RP Geolabor und Umweltservice GmbH
Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

Orientierendes
Ingenieurgeologisches Gutachten

far den Neubau eines Radweges im Zuge der K 30 von der
Kreisgrenze bis zur B 69 im Landkreis Diepholz
(Station 10-0 bis Station 10-1950)

Auftraggeber:
NLStBV Geschéftsbereich Nienburg
BismarckstraBe 39
31582 Nienburg

Projektnummer: 06-4693 Datum: 12.02.2020



RP Geolabor und Umweltservice GmbH

Niedriger Weg 47
49661 Cloppenburg

Tel. 044 71 - 93 29 122
Fax 04471 -94 7580

Info@RubachundPariner.de
www.RubachundPartner.de

© 2020 RP Geolabor und Umweltservice GrmbH

Das Werk darf nur vollsténdig und unverandert vervielfaltigt werden und nur zu dem Zweck, der unserer
Beauftragung mit der Erstellung des Werkes zugrunde liegt. Die Vervielfaltigung zu anderen Zwecken
-oder eine auszugsweise oder veranderte Wiedergabe oder eifie Verdifentlichung bedlirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.

Eine Weitergabe des Berichtes und/oder der Daten ist ohne ausdriickliche Erlaubnis der RP Geolabor

und Umweltservice GmbH nicht zuléssig.

Sofern dem Auftraggeber der Bericht auch im pdf-Format zur Verfligung gestellt wird, ist diese EDV-

Version nur in Verbindung mit einer originalunterschriebenen Druckversion in Papierform giiltig.



a.
INHALTSVERZEICHNIS
INHALTSVERZEICHNIS ...t ssrssesss s e ssassssi s s e esnes s e asas st es s seneseseen 3
TABELLENVERZEICHNIS ......coomeiieet et rereieve s e easse e e ass st s s s et ee s nesenn s een e anenn 5
ANHANGSVERZEICHNIS ....c.ciiiiiiiiiissien et ve e v sa s sss s ssnan e nr e st 6
1 VORGANG UND BAUVORHABEN ..........cccoemerecieesverestvssasn bt se s smensnns 7
2 UNTERLAGEN ..ot it sasaase s b s easa b bt st e me s eeneees 8
2.1 Allgemeine Unterlagen.........coviiieniinienionsiiesinsressis s ssessssesssssssse e seseneseeeens 8
2.2 Planunteriagen und mitgeteilter Planungsstand ................oevvveviisceenneeecconnsenns 9
3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN...........ccooconmmvsrnsersisseeesereseeneessiesssesssesssesnns 10
3.1 ‘Lage, Art, Zeitraum und Umfang der Baugrundaufschiisss ........c.oooeveveunn.... 10
3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen .............oereiereninisicneec e A1
3.3 Chemische BodenunterSUChUNGEN .......cceiueeverresecnieneeriteeesee e asessrsssessnesse s 12
4  BAUGRUNDVERHALTNISSE........... DU SO 16
4.1 UntersuChUNGSGEDIBL...........cucivme sttt sssssse st s 16
4.2 Erfasster Baugrundaufbau - Homogenbereiche ............cccovvvecceeniicneverecienene 18
4,3 Hydrogeologische Verhalinisse.......c.c.ccecoemevene. eerese e et e ane e s 23
4.4 Ergebnisse der leichten Rammsondierungen........... RN 26
4.5 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte..............ccovveeiiniecc e 28
4.6 Wiederverwendung von anfallenden BEAEN ..........c..cvcvirevmreniniseseseseeereesesenns 30
4.7 Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen..........c.cccoeerriee s neececeers e 31
5 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES UND HINWEISE FUR DEN RADWEGNEUBAU. 32
5.1 Baugrundbeurteilung / Beurteilung der Frostempfindlichkeit der Planumsboden /
Hinweise flir die Planung ...t e st 32
5.2 Hydrogeologische Verhéltnisse.............. e e rnenE e et e e e e nne e been 34
5.3 Hinweise zur GrlNGUNG ......ccceeeierierinsiesee e eecceeee e s e re s e s e stens e eeesmens 35
5.3.1 Hinweise zur Griindung im Bereich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 6................ 35
5.3.2 Hinweise zur Griindung im Bereich der Bohrungen RKS 6 bis RKS 11.......... - 40
5.3.8 Hinweise zur Grindung im Bereich der Bohrungen RKS 12 bis RKS 16.......... .. 44
HINWEISE ZUR ENTWASSERUNG / VERSICKERUNG ........coeeeeeeeereeeseeeseseoeessesesesss 45
SONSTIGE BAUTECHNISCHE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN. ..........c.cccocvevreeenee.. 50
7.1 Allgemeine HINWEISE..........ccc it s e n e 50
7.2 Wasserhaltung........ccooccenrne R eGSRt A b e s e b e ern b ee e e s snnae s 51
7.3 Anforderungen an Liefermaterial fiir Fillsande und ungebundene
Oberbauschichten................ccvviviiie et 52
Projekt-Nr. 06-4693

RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 496631 Cloppenburg

Ingenieurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 Im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-4-
7.4 Hinweise zum Ka;'lalbau und zur GrabensiCherung.........cceeveeeeereiiiessissenenns 53
8  ABFALL-UND VERWERTUNGSTECHNISCHE HINWEISE FUR ANFALLENDE BODEN
UND STRABENAUFBRUGH. ..........ceeeeeeeecreeesc s ssssssssseeses s eeseeanasseseses s s enes 54
8.1 Probenahme und Untersuchungsumfang fiir Bodenmischproben...................... 54
8.2 Beurteilungsgrundiagen flir BodenuntersuChUngen.......cecreceeeiveeceeesceeseeresens 55
8.3 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse der untersuchten Bodenmischproben
............................................................................................................................... 58
8.4 Folgen fiir die Verwertung von Bodenmaterial........c..vveereereoreroseonsesssssssosseenons 60
8.5 Vorhandene Asphaltdeckén .................................................................................. 64
8.6 Folgen fir die Verwertung des Asphaltaufbruchs..........couccececiciiiiicisicinnenene 66
9 HINWEISE FUR DIE WEITERE PLANUNG .......o.veveeeeeee e seeees s sesne e 67
10 ZUSAMMENFASSUNG...........ooossescmessessorsessissssesssssesssesssssssosseenseesesssssessessssssmessssssoon 68
ABBILDUNGSVERZEICHNIS
Abbildung 1 Im Planungsabschnitt ermittelte Hohen der StraBenoberkante, der
Grabensohle und der Bohransatzpunkte........ s R ¥ £
Abbildung 2 Grundwasserstande Messtelle Bragel 2015 bis 2019.................. rsnsnienna 23
Abbildung 3 Ermitielte Grundwasserverhéltnisse im Untersuchungsbereich ................ 25

Abbildung 4 Verformungsmodul E.» auf der Frostschutzschicht in Abhéngigkeit von

deren Dicke und vom Verformungsmodul auf dem Planum (aus: Floss, R.
(2012): Handbuch ZTVE-StB Kommentar und Leitlinien mit Kompendium

Abbildung 5 KorngroBenbereiche und Durchléssigkeiten der Lockergesteine (aus RAS-

EW 2005, Biltl 58] ....vco.vvevesererecessnreeseemeeeseeesseeessessesssemsessesessssosssssessssses oo 45

Abbildung 6 Uberbliek iber die Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial (aus

LAGA TR Boden 2004, Teil Il: Abb. [1.1.2-1) ...ccccveereerescereensrce s 55

Projekt-Nr. 06-4693 )
Ingenisurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Krelsgrenze bis zur B 63 im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

5.
TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 1 Lage, Art und Umfang der AUTSCRIISSE oo.v.....eoeeeeeeeeoeeeeeoeeeoeoooooeooeooo 10
Tabelle 2 Ausgefiihrte bodenmechanische Laboruntersuchungen..............ccccveuune. 12
Tabelle 3 Ubersicht Probenzusammenstellung und chemische Analytik.................. 14
Tabelle 4 RaUMDEZOGENE DALEN.........ccovueeeerereereeceereee ettt st eeees e s seees 17
Tabelle 5 Generalisierte baugrundgeologisch relevante Schichtenfolge im
PlanungsbereiCh..........oer e 19
Tabelle 6 Baugrundgeologisch relevante Homogenbereiche im Trassenverlauf...... 20
Tabelle 7 Kriterien fiir die erreichte Lagerungs- und Proctordichte nach DIN EN1997-
2:2010 fur enggestufte Sande Uber und im Grundwasser (SE) mit einer
Ungleichférmigkeit Cy < N 26
Tabelle 8 Zuordnung der Schlagzahlen zur Lagerungsdichte der sandigen
Schichtglieder der Rammkernsondierbohrungen ..............coeevevvomevennnnnn. 27
Tabelle 9 Abgeschétzte charakteristische Bodenkennwerte fir die angetroffene
grindungsrelevante Schichtenfolge .......... [T e e 29
Tabelle 10 Lage und HShen der Sedimenteinzelproben.........cccocveecnivcennceeeneesennnn, 31
Tabelle 11 Bauweisen flr Rad- / Gehwege nach Tafel 6, Zeile 1 RStO .................... 42
Tabelle 12 Mehr- oder Minderdicken infolge drtlicher Verhaltnisse nach RStO 12,
TADRIE 7 ...t et S 43
Tabelle 13 Aus den Siebanalysen nach HAZEN bzw. aus Bodenansprache / Sieblinie
ermittelte keWerte ........cccocovvrvvne v cneneene e et s 46
Tabelle 14 Versickerungsverhéltnisse im Bereich der Bohransatzpunkte (ausgehend
vom Geléndeniveau ohne Bérﬁcksichtigung von Dammschiittungen) ..... 49
Tabelle 15 Beurteilung der Materialeignung........oeveverieeisnccensenininniennneececcese s .52
Tabelle 16 Anforderungen an Liefermaterial............icivineercoree e sesnsesreses 53
Tabelle 17 Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der chemischen Analytik
der MiSChPIODEN........ccciici e e e 69
Tabelle 18 Verwertung/Entsorgung Bodenmaterial..............ioiveeecviveeeiessssessssssessssssnns 63
Tabelle 19 Ergebnisse der chemischen Asphaltuntersuchungen..........cooouveeeeeun.... 65
Tabelle 20 Verwertung ASphaltauforUCh ..........ueeeveescseeess et re s eeseeeeesesssassessesns 66
Tabelle.21 Ubersicht der_erdbautechnisqhen Situation im Untersuchungsabschnitt.. 68
Tabelle.22 Zusammenfassende Darsteliung der erfassten Boden / Homogenbereiche

Projekt-Nr. 06-4693

Ingenieurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 89 im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

6
Tabelle 23 Zusammenfassende Darstellung der_Analysenefgebnisse der -
SchadstoffuntersuChUNG ........coceccviiecinirs s r e ser et esse e 72
ANHANGSVERZEICHNIS
1 Lagepléine

1.1 Ubersichtslagepléne (MaBstab 1: 8.000)
1.2 Detailpléne (MafBstab 1: 500)
1.3 Koordinatenverzeichnis der Aufschlusspunkte

2 Baugrundaufschliisse und Felduntersuchungen
2.1 Darstellung der erbohrten Schichtenfolge geméan DIN 4023 und DIN 4022
2.2 Zeichnerische Darstellung der leichten Rammsondierungen gemaB
DIN EN ISO 22476-2
23 Geotechnische Léngsschnitte (MaBstab 1: 50 / 1: 2.000)
2.4 Streckenband
2.5 Protokoll der Asphaltkernaufnahme

3 Protokolle der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
3.1 Kornverteilung
3.2 QGlihverluste
3.3 Wassergehalt

4 Protokolle der chemischen Laboruntersuchungen
4.1 .Zusammenstellung der Ergebnisse der Mischproben
4.2  Prifbericht des Labors '

Projekt-Nr. 06-4693 ) .
Ingenieurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

7-

1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Der Landkreis Diepholz, vertreten durch die Niedersachsische Landesbehérde flr StraBenbau
und Verkehr (NLStBV), Geschéftsbereich Nienburg, beabsichtigt den Neubau eines
Radweges im Zuge der K 30 von der Kreisgrenze Landkreis Vechta bis zur B 69. Das
vorliegende Gutachten umfasst eine geotechnische/geologische Beschreibung der
angetroffenen Boden- und Grundwasserverhéltnisse sowie eine baugrundtechnische
Beurteilung. Zudem werden Empfehlungen / Hinweise fiir den ‘Radwegneubau ‘gegeben.
Umwelttechnische Untersuchungen im Hinblick auf eine geregelte Entsorgung / Verwertung
der voraussichtlich beim Neubau anfallenden Bbéden und StraBenaufbruchs war ebenfalls

Auftragsgegenstand. Das vorgelegte Gutachten enthalt u.a. Aussagen

o zur Tragféahigkeit der anstehenden Béden,

¢ .zu Grundwassersténden im Untersuchungsbéreich,

e zur Verwendung gesigneter Baustoffe,

o zur Versickerungsiahigkeit der anstehenden Boden,

¢ zur Schadstoffbelastung, Einstufung und Verwertung der voraussichtlich bei der

ErschlieBung anfallenden Bdden, Grabensedimente und des StraBenaufbruchs.

Mit Schreiben vom 29.10.2019 erhielt die RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger
Weg 47 in 49661 Cloppenburg von der Niederséchsischen Landesbehdrde fiir StraBenbau
und Verkenr — Geschéftsbereich Nienburg den Auftrag, fir die geplante MaBnahme ein geo-
und umwelitechnisches Gutachten zu erstellen (Vertrags-Nr. 40/2019; Aktenzeichen
2211/31271-K30(DH). Grundlage fiir die Auftragsabwicklung ist der - Leistungs- und
Honorarvorschlag’ Nr. 253451 vom 02.10.2019. Aufgrund des bisherigen Planungsstandes
(s.u) verstehen sich die Untersuchung und “der hier vorgelegte Bericht als

Orientierungsgrundlage fiir die weiteren Planungen.
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Hinweise zur Anwendung von Homogenbereichen geméaB VOB/C 2015

Fur die Beschreibung und Beurteilung der angetroffenen Baugrundschichtung wird
entsprechend der aktuellen VOB/C 2015 eine Unterscheidung in Homogenbereiche
vorgenommen. Eine Angabe von Bodenklassen nach den alten DIN-Regelungen ist nicht
mehr zuléssig. Die Ableitung von Homogenbereichen ist dabei stets daran gebunden, welche
der insgesamt 13 ATV-DIN-Regelungen zu berlicksichtigen sind. Da hierzu aktuell seitens des
Bauherrn noch keine Angaben vorliegen, wird fiir die Ableitung von Homogenbereichen und
den ihnen zugeordneten charakteristischen Bodenkennwerten (Rechenwerte) zunéchst nur
von der Anwendung der ATV-DIN 18 300 (Erdarbeiten) ausgegangen. Sofern sich im weiteren
Planungsprozess ein Erfordernis der Anwendung weiterer ATV-DIN-Regelungen ergibt, ist

das vorliegende Gutachten im Bedarfsfall im Rahmen besonderer Leistungen zu ergénzen.

2 UNTERLAGEN
2.1 Allgemeine Unterlagen

FOr die Bearbeitung des ingenieurgeologischen Gutachtens wurden folgende

allgemeine Unterlagen und Daten herangezogen:

Topographische Karten von Niedersachsen TK 25, DGK5, ALK

Geologische Karte von Niedersachsen GK 25 (Kartenserver NIBIS),

Niedersachsisches Bodeninformationssystem (NIBIS),
M GUB, Fassung 2004.
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2.2 Planunterlagen und mitgeteilter Planungsstand

Durch den Auftraggeber bzw. dem Planer wurden den Unterzeichnern folgende

Unterlagen in digitaler Form (bergeben:

° Kampfmittelbeseiti_gungsdienst — Ergebniskarte BA-2019-01401 (M. 1: 5.000),
o NLStBV Nienburg — Grundplan (5 Blétter, M. 1: 500)

o NLStBV Nienburg — Ubersichtskarte (M. 1: 25.000)

» NLStBV Nienburg —~ Ubersichtslagepian (M. 1: 5.000)

» NLStBV Nienburg — Vorplanung Lagepian (5 Blatter, M. 1: 500)

Der vorhandene Leitungsbestand (Strom,” Wasser, Gas, Telekommunikation) wurde
sowohl vom Auftraggeber als auch durch die Unterzeichner bei den zustindigen

Versorgern angefragt und durch diese zur Verfiigung gestellt.

Der Landkreis Diepholz, vertreten durch die Niederséchsische Landesbehdrde fiir
StraBenbau und Verkehr (NLStBY), Geschéftsbereich Nienburg, beabsichtigt den
Neubau eines Radweges im Zuge der K 30 von der Kreisgrenze Landkreis Vechta bis

zur B 69.

Die Linie sowie auch die hthenméBige Lage sollen sich am Verlauf der vorhandenen
Fahrbahn orientieren. Der neue Radweg soll hinter einem Trennstreifen von mindestens
1,75 m Breite oder an der Fahrbahn auf Hochbord gefilhrt werden. Die Befestigung des
Radweges erfolgt in bitumin&ser Bauweise, in Bereichen gepflasterter Verkehrsflachen
wird der Radweg in Pflasterbauweise hergestellt. Der Radweg soll einseitig mit einer
befestigten Breite von 2,50 m fir den Zweirichtqus\:erkehr an der Fahrbahnsiidseite

bis zur Kreisgrenze zum Landkreis Vechta angelegt werden.

Die L&nge der Baustrecke betragt fir den Radwegneubau von Station 10-0 bis Station
10- 1950 = 1.850 m. Innerhalb dieser Strecke minden keine weiteren klassifizierten
StraBen in die KreisstraBe 30 ein. Die Fahrbahnbreite der K 30 betragt durchgehend ca.

6,00 m. Der Streckenverlauf der Fahrbahn ist Gberwiegend gerade.
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Die Entwésserung der Fahrbahn erfolgt in den Seitenraum bzw. in neu herzustellende
und teilweise vorhandene Graben und Mulden. Im Einmiindungsbereich zur B 69 wird

eine Querungshilfe eingebaut. Bei Station 10 - 889 muss ein Durchlass DN 1000 fiir den

Radwegbau verlangert werden.

Genaue Angaben zur Ausfihrung, Hohenlage der Gradiente lagen zum' Zeitpunkt der

Berichterstellung noch nicht vor und sind Teil der weiteren Planung.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN
3.1 lLage, Art, Zeitraum und Umfang der Baugrundaufschliisse

Die Untersuchung der Baugrundverhaitnisse im Planungsbereich erfolgte im Zeitraum

vom 26. bis 28.11.2019.

Der Umfang der Aufschlussarbeiten kann der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Die Aufschliisse dienten sowohl einer umwelt- als auch bautechnischen Beurteilung des

anstehenden Untergrundes.

Tabelle 1 Lage, Art und Umfang der Aufschllsse

= Bautechnische Aufschliisse

i - o Tee
Bereich - Aufschlussart Anzahl
. [m]
R | Rammkemsondierbohrungen (RKS) | 17 | 30bis40 |
geplante Radwegtrasse — |
: leichte Rammsondierungen (DPL) 8. 2,0 bis 4,0
I zu liberbauende Graben | Handschﬁenbohrl—.ﬁgen (HSB) 13 T ~max. 1,0

Die Festlegung des Umfanges dér Aufschlussarbeiten und die genaue Positionierung der
Aufschlusspunkte erfolgte in Abstimmung mit dem Auiftraggeber unter Beriicksichtigung
der ortlichen Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen.

Die Ausfiihrung von leichten Rammsondierungen (DPL) diente der qualitativen Bewertung

der Lagerungsdichten anstehender, sandiger Schichtglieder.
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Die Aufschlusspositionen wurden mittels GPS (Trimble GPS GeoXH) durch die
Berichterstatter nach Lage (ETRS-Koordinaten) und Héhe (m NN) vermessen. Die Lage
der Aufschlusspunkte ist in den Anh&ngen 1.1 und 1.2 graphisch dargestellt sowie in
Anhang 1.3 als Koordinatenverzeichnis aller ausgefiihrten Aufschiusspunkte abgelegt. Die
entnommenen gestdrten Bodenproben sowie die Feldprotokolle der Schichtenaufnahme
wurden einer Konirolle durch den Projektleiter unterzogen. Die entnommenen Proben

wurden petrographisch und genetisch angesprochen.

Der Anhang 2.1 enthélt die erbohrte Schichtenfolge in Form einer graphischen Darstellung
gemaB DIN 4023 und in Form von- Schichtenverzeichnissen gemaB DIN 4022. In
Anhang 2.3 ist die Schichtenfolge in Form eines ingenieurgeologischen Schnittes

dargestellt.
3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden gestbrte Bodenproben der Giiteklasse 3-4
entriommen. Zur Bestimmung der mafigeblichen bodenmechanischen Kennwerte, die in
Kapitel § fir die Hauptbodenarten zusammengestellt sind, wurden im boden-
mechanischen Labor der Unterzeichner an kennzeichnenden Bodenpraben folgende

Laboruntersuchungen durchgsflihrt:
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Tabelle 2 Ausgefiihrte bodenmechanische Laboruntersuchungen
|' | 1 Kornvertellung o) ’ =
| 3 kombinierte '
RKS / Probe . | E'E:?‘hggﬂlafe Trocken- Sieb-/ Wassergehalt |  Glihveriust
i siebung Schldmm-
== [ ' | analyse l
~ BKS1j2 | 1018 | | - ) p(——
RKS 1/3 1830 | | X -
RKS 1/5 3840 X - | | X
RKS22 | 0310 X L | B
RKS3t | 0080 | = _ T
RKS 44 | 1822 | x | X
RKS&2 | 0210 | x | I N
RKS 5/6 3,3-35 } | . - X
i RKS62 | 0810 | f ' — . X |
| RKS7}2 | 0310 | X | .
| RKS74 | 2430 | - X | |
RKS82 | 01-10 . X B _
RKS B4 | 1,7-3,0 | T X 1 X . |
RKS9/4 | 1,63,0 . _ 1 X - |
_RKS 10/3 1,020 | X DS
RKS 11/2 0,3-08 X - # | '
~ _RKS11/3 0,8-2,0 S—— X -
| RKS132 0,5-1,3 X 1. _ X
~ RKS142 | 0313 X _ | X
|  RKS162 | 0310 x i "

3.3 Chemische Bodenuntersuchungen

Bei den spéateren BaumaBnahmen fallen fachgerecht zu verwertende und/oder zu
beseitigende mineralische Abflle in Form von Bodengemischen an. Zur orientierenden
Einschatzung méglicher Schadstoffbelastungen und einer Klassifizierung geman TR-
LAGA von Bodengemischen wurden aus den Einzelproben der KIeinrammbdhrungen
aus verwertungstechnisch &hnlichen Materialien Mischproben zusammengestellt und
einer chemischen Untersuchung auf den Mindestparameterumfang gemaB TR-LAGA

Boden (bei unspezifischem Verdacht) unterzogen.

Der Planungsabschnitt wurde in 2 Teilabschnitte unterteilt und hier jeweils Mischproben
aus den Einzelproben der Rammkernsondierbohrungen aus dem Ober- und
Unterboden erstellt (2 Oberbodenmischproben, 2 Unterbodenmischproben). Zusétzlich
-wurde der im Bereich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 erfasste Torf untersucht.
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Im Bereich der geplanten Querungshilfe wurde ein Asphaltkern entnommen, ein
Kernprotokoll erstellt und dieser- anschlieBend auf polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), Phencle (als Phenolindex im Eluat) und Asbest hin
untersucht. Hierzu wurde aus dem gesamten Kern sine Mischprobe erstellt. Zusétzlich

wurde die nachfolgende Schottertragschicht' einer chemischen Untersuchung

unterzogen.

In Bereichen, in denen eine Uberbauung des vorhandenen Grabens vorgesehen ist,
wurden Handschappenbohrungen zur Sedimentbeprobung niedergebracht. Auch hier
erfolgte eine Einteilung in 2 Teilabschnitte und die Bildung von 2 Mischproben aus dem

Sedimentmaterial.

Alie Boden- und Schotterproben wurden einer chemischen Analytik nach dem
Parameterumfang der LAGA TR Boden (Mindestparameterumfang bei unspezifischem

Verdacht) unterzogen.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH,
Bremen ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse sind in Kapitel 8 erléautert und als
Laborprotokolle in den Anhéngen 4 zusammengestellt. Die nachfolgende Tabelle gibt
zur besseren Ubersicht die Probenbezeichnungen und die jeweils zugehdrigen

Einzelproben mit den entsprechenden Enthahmetiefen wieder.

Die Vorgéhensweise bei der Pfobenahme und der Untersuchung wurde in Anlehnung
an die Empfehlungen der ,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen

Abfillen und Ausbaustoffen im StraBenbau* (NLStbV-Niedersachsen, Stand: Sept.
2019).
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Tabelle 3 Ubersicht Probenzusammensteliung und chemische Analytik

Mischproben aus den Rammkemnsondierbohrungen
:::g l 1::1‘“5 Analytik Prohenbezeichnung |
= ~ Oberhoden-Mischpreben = , ey
1A | 0001,00 | ) ‘
~ 20| 000030 |
~ A 0,00-0,10 ' MP 1
411 0,00-0,10 | Oberboden /
51 | 000020 | LAGA TR Boden Mindestparameterumfang org Auffiillungen
6/1 | 000030 | ’ Abschnitt 1
6/2 | 030100 | {RKS 1 bis RKS 8)
7H | 000030
- | 0,000,i0 -
9 | 000050
1011 0,00-0,20 [
EYil {—=0,00-0,30 Obel\rnbljjen /
13} 1 gg—g:g’;g LAGA TR Boden Mindestparameterumfang’ org Auffiillungen
1411 +— 0’00_0'50 i Abschnlit 2 |
L - | (RKS 9 bis RKS 16)
15/1 0,000,30 |
| 16N1 | . 000030 | i} - -l —_ |
=== = L Unterboden-Mischproben |
e ] 1,00-1,80 | ‘
272 0,30-1,00
T am Py = MP 3 .
32 0,10-1,00
_' 5/2 . 0,201 ,00___: LAGA TR Boden Mindestparameterumfang liggﬁzﬁte;‘
|63 1 100220 (RKS 1 bis RKS 8)
} 7/2 | 0,30-1,00
82 | 010100 .
‘ o2 0,50-1,00 '
. 10/2 0,20-1,00
11/2 | 0,30-0.80 : MP 4
: 1;{2 ’ g’;gl ’;133 N LAGA TR Boden Mindestparameterumfang "Agt:;mgteg
| 14/2 0,30-1,30 _l ‘ {RKS 9 bis AKS 16)
| 152 | 030100 |
162 | 0,30-1,00 | o N |
T TortMischprobe X i
2 18300 | MP 5
3afl | 000300 | LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Torf
442 | ©,10-1,00 - | (RKS1bisRKS4) |
0 = Schotter-Einzelprobe  _ S = |
Einzelprobe
Asél:(;i 29| 0,26-0,40 [ LAGA TR Boden Mindestparameterumfang Schotter
) _ | | (Bereich ASP 16)
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Mischproben aus den Handschappenbohrungen
E Tiefe ’
HSB | [mu. Analytik Proberbezeichnung |
Grabensohie] e
Grabensediment-Mischproben RINT |
1 0,0-0,6 1
2 0,0-0,6
3 | 0008 .
g + ‘%’; LAGA TR Beden Mindestparameterumfang Sedin;gzgz:;hrmbe
& 0,0-04
7 N 0,0-0,1
8 | - |
: _9 = l = 010'0!.1
10 [ 0008 | Sedimentmischprob
11 0002 | LAGA TR Boden Mindestparameterumfang = 'rzg ) Iprens
schnitt 2
[ 12 0001 |
L 13 00-02 ‘
Asphaitproben {(ASP) aus der vorhandene Fahrbahn ‘
| -
| Tiefe | Analyllk =
‘ ASP Schicht fem] ‘ pak | Phenol- [ Asbest | Ashest | Probenbezelchnung
index | (qual) | (qyant) | L
nicht ASF 16 ‘
16 gesamter Kern 0,0-26,0 X X X erfor-
l derlich (gesamter Kern)
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4 BAUGRUNDVERHALTNISSE
4.1 Untersuchungsgebiet

Der im Rahmen des hier vorgelegten Streckengutachtens untersuchte Planungsabschnitt
fur den Neubau des Radweges an der K30 befindet sich im Landkreis Diepholz zwischen
der Stadt Lohne im-Westen und der Ortschaft Aschen im Osten. Die Planungsstrecke.
beginnt an der Kreisgrenze Vechta / Diepholz im Westen und endet an der Einmindung

der K30 auf die B69. Der Verlauf der Strecke ist nach Osten gerichtet.

Im Planungsbereich wurden folgende Hohen ermittelt:

+ Die Bestandsfahrbahn der K30 weist HOhen von ca. 39,0 m NN im Bereich der RKS
1 bis ca. 44,8 m im Bereich der geplanten Querungshiffe bei RKS 16 auf.

« Im Bereich der untersuchten Grabensohle wurden Héhen von ca. 37,2 (Bereich HS
1) bis 40,83 m NN (Bereich HS 13) ermittelt.

» Die Rammkernsondierbohrungen wurden sowohl auf Niveau der Grabensohle als
auch im B&schungs- / Bankettbereich abgeteuft und weisen Héhen zwischen 37,6
(RKS 3a) und 43,69 m NN (RKS 16) auf.

Die Bestandsfahrbahn der K30 wird am Beginn des Planungsabschnittes in Dammiage

mit Héhen von ca. 2 m geflihrt. Die Dammhéhe nimmt im Verlauf nach Osten hin ab.
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Tabelle 4 Raumbezogene Daten
'Bundesland = Niedt_arsachseq - ‘
 Kreis Landkreis Diephoiz
nahegelegene Ortschaften Lohne (LK Vechta) / Aschen _r
Gesamtlidnge des gepl. Ausbaus ~1,950 km ‘
StraBenbezeichnung _ K30 |
Stationlerung Abs. 10 Stat. 0,0 bis 1,950 ‘
Lange Planungsabschnitt ‘ ~1,95 km

Die im Planungsabschnitt ermittelten Hohen kénnen der nachfolgenden Abbildung

entnommen werden.

Abbildung1  Im Planungsabschnitt ermittelte Héhen der StraBenoberkante, der
Grabensohle und der Bohransatzpunkte
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Laut geclogischer Karte (M. 1:25.000) sind im untersuchten Planungsabschnitt folgende

geologische Einheiten zu erwarten:

¢ Westlicher Abschnitt: Holoz&ner Hochmoortorf,

» Mittlerer Abschnitt: Weichselzeitliche Flusssande Uber Geschiebelehm der
Saale-Kaltzeit / lokal weichselzeitliche Flugsande / lokal Geschiebedecksand
iiber Geschiebelehm,

« Ostlicher Abschnitt: Schmelzwassersande der Saale-Kaltzeit.

4.2 Erfasster Baugrundaufbau - Homogenbereiche

Zur besseren Ubersicht erfolgt die nachfolgende baugrundgeologische Beschreibung
entsprechend der im Planungsbereich erfassten Schichtenfolge (vgl. dazu Anhang 2.1).
De angetroffene Schichtenfolge wird in der nachfolgenden Tabelle zusammenfassend
dargestellt. Eine genauere Erlduterung erfolgt in der Homogenbereichsbeschreibung

weiter unten.
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Auf der Basis der geltenden ATV DIN 18300 (Erdarbeiten, Veroffentlichung 08/2015)
wird der erkundete Baugrund anhand der ausgeft]hrten Aufschlisse und boden-
mechanischen Untersuchungen in die nachfolgend aufgefiihrten Homogenbereiche

unterteilt:

Tabelle 6 Baugrundgeologisch relevante Homogenbereiche im Trassenveriauf

Homogenbereich | Bezeichnung

organisch-sahd‘ig.e Béden

A v
| {organisch-sandige Aufflllungen, humose Oberbdden) !

B Torf

| ! (Hochmoortorf)

C | Geschiebelehm
| Sande

D (sandige Auffiilungen, Geschiebedecksande, Flugsande, Flusssande,

- Schmelzwassersande)

Homogenbereich A: Organisch-sandige Béden

Rollige B&den sind in der Regel ab ca. 3 M.-% und bindige Bdden ab ca. 5 M.-% als
organisch zu bezeichnen. Ab diesen Gehalten ist damit zu rechnen,_das's die organische
Substanz aus bautechnischer Sicht einen Einfluss auf das Korngerlst des Bodens hat
(eingeschré'mkté Tragfahigkeit). Bei den organischen Béden handelt es sich sowohl um
organisch-sandige Auffliilungen aus dem Nahbereich der Bestandsfahrbahn als auch
um humose Oberbdden, die lokal auch Uberschitiet wurden. Das Material ist
Uberwiegend als ein organisch ausgepréagter Sand mit wechselnden Schiuffanteilen
ausgebildet. Das Auffillungsmaterial kann zudem Anteile an technogenen
Beimengungen  aufweisen - (Schotter, Bauschutt, Asphaltaufbruch  oder
Verunreinigungen durch den StraBenbetrieb). AusschlieBlich im Bereich der RKS 14
weisen die oberen Auiflillungen erhdhte Anteile an technogenen Beimengungen auf, so
dass die Auffiillungen in diesem Bereich der Bodengruppe A zuzuordnen sind. Auf
Grund der technogenen Beimengungen weisen die organischen Auffilllungen eine
potenzielle Schadstoffbelastung auf. In einigen Bereichen (RKS 4, RKS 6, RKS 10) sind
die Auffillungen / humosen Oberboden stark organisch ausgeprégt und kdnnen torfige

Anteile aufweisen.
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Nach DIN 18196 ist das Material iberwiegend der Bodengruppe [OH] zuzuordnen. Die
Bestimmung des organischen Anteils im Labor lieferte folgende Ergebnisse:

» Probe RKS 1/2, Tiefe 1,0-1,8 m u. GOK, organischer Anteil 10,82 %,
¢ Probe RKS 3/1, Tiefe 0,0-0,1 m u. GOK, organischer Anteil 4,91 %,
« Probe RKS 6/2, Tiefe 0,3-1,0 m u. GOK, organischer Anteil 3,78. %.

Die organisch-sandigen Aufflllungen weisen Méchtigkeiten zwischen 0,1 und 1,0 m auf.
Die humosen und teils Gberschiitteten humosen Oberbéden reichen abhéngig von der

Dammmaterialiiberschiittung bis in Tiefen zwischen 0,3 und 1,8 m u. GOK.

Homogenbereich B: Torf

Im westlichen Abschnitt des Planungsabschnittes wurde in den Bohrungen RKS 1 bis
RKS 4 Hochmoortorf angetroffen. Der organische Anteil wurde in der Probe 1/3, Tiefe
1,8 bis 3,0 m u. GOK mit 72,09 % bestimmt. Daé Material kann somit den Bodengruppen

HN bzw. HZ zugeordnet werden.

Im Nahbereich der Fahrbahn wurde der Torf in der RKS 2 und RKS 3 bis zur
Aufschlusstiefe von 4,0 m u. GOK nicht erfasst. Hier wurde der Torf vermutlich
ausgetauscht. Torf wurde jedoch unmittelbar unter Geldndeoberkante im Bereich der
Bohrung RKS 3a erfasst, die wenige Meter von der Bohrung 3 enﬁe?nt in einigem
Abstand zur Fahrbahn niedergebracht wurde. Die Fahrbahn verlauft hier in Dammlage.
Bei den erbohrten Sanden in der RKS 2 und RKS 3 handelt es sich um einen Teil der

Dammschlittung (Auffiillungen) sowie um Austauschlagen.

Im Bereich der Bohrung RKS 5 wurde eine stark organische und é&hlufﬁge Torf-Restlage
in einer Tiefe von 3,0 bis 8,5 m u. GOK erfasst. Der organische Anteil wurde mit 37,85 %
ermittelt (Bodengruppe OU).

Abhéngig von der Torfméchtigkeit und Hohe des Ansatzpunktes wurde die Unterkante |
des Torfes in einer Tiefe von 1,8 bis 3,8 m u. GOK durchfahren.
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Homogenbereich C: Geschiebelehm
in den Bohrungen RKS 7 bis RKS 11 wurde unterhalb der nachfolgend beschriebenen
Sande (Auffillungen, Oberbdden und Decksande, siehe Homogenbereich D)
Grundmoréne der Saale-Kaltzeit in Form von Geschiebelehm erfasst. Dieser setzt sich
aus einem schwach tonigen bis tonigen Sand-Schluff-Gemisch der Bodengruppe SU*-
ST* mit geringen bis mittleren plastischen Eigenschaften und abhéngig vom Wasser-
“gehalt (berwiegend steifer und lokal weich-steifer Konsistenz zusammen. In den
‘Aufschltssen; in denen Geschiebelehm erbohrt wurde, konnte die Unterkante bis zur
maximalen Bohrtiefe von 3,0 m nicht durchértert werden. In den Geschiebelehm kénnen

lokal schichtwasserfihrende Glazialsandiagen eingeschaltet sein (aktuell nicht erfasst).

Homogenbereich D: Sande

Dieser Homogenbereich umfasst die rolligen. Béden ohne nennenswerte organische
Anteile (sandigen Auffillungen, die Flug- und Geschiebedecksande sowie Fluss- und
Schmelzwassersande). Bei den Sanden handelt es sich um Fein- und Mittelsande mit
schwach schiuffiger bis schluffiger Ausprigung (Bodengruppen SU-SU*).
Insbesondere bei den sandigen Auffiillungen wurde bei den Untersuchungen zur

Kornverteilung ein Schiuffanteil < 5 % ermittelt (Bodengruppe SE).

Bei den Flugsanden handelt es sich um &olische Sedimente, bei den
Geschiebedecksanden - um degenerierten Geschiebelehm. Geschiebedecksande
kénnen zudem Anteile gréberer Kornfraktionen aufweisen (Grobsand, Feinkies etc.).
Die sandigen Auffillungen weisen teils eine schwach organische Ausprégung auf
(organischer Anteil < 3 M.-%) und kénnen in den Randbereichen der Fahrbahn.neben
geringen Schotter- / Splittanteilen auch geringe Anteile an anthropogenen Fremdstoffen
(z. B. Bauschutt) enthalten.

In den Bohrungen RKS 6, RKS 12, RKS 13, RKS 15 und RKS 16 wurden an der Basis
ab ca. 1,0 m u. GOK saalezeitliche Schmelzwassersande erbohrt. Hierbei handelt es
sich ebenfalls um schwach schluffige Fein- und Mittelsande der Bodengruppen SE-SU,

die in den unteren Lagen erhdhte Lagerungsdichten aufweisen.
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4.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Angaben des NIBIS-Bohrarchivs und der NLWKN Landesdatenbank

Der Grundwasserspiegel liegt geméB der Kartengrundlage ,NIBIS / Lage der GW-
Oberflache 1: 50.000“ im Planungsbereich zwischen 37,5 bis 40,0 m NN. Nach diesen
Angaben ist der Grundwasserspiegel im westlichen Abschnitt  nahe unter

Geléndeoberkante (ca. 37,5 m NN) zu erwarten. Im &stlichen Bereich liegt das Gelande
hoher (ca. 43,7 m NN). Hier ist der. Grundwasserspiegel bei ca. 3 m unter

Gelandeoberkante zu erwarten.

Im Nahbereich des Planungsabschnittes (ca. 1,5 km nordwestlich) befindet sich die
Messstelle Brégel. Der Grundwasser-Héchststand wurde hier in den Jahren 2015 bis
2019 mit ca. 37,6 m NN ermitteit. Der Schwankungsbereich des Grundwasserspiegels

betrug in diesem Zeitraum ca. 1 m (vgl. Abbildungen 2).

Abbildung2  Grundwasserstdnde Messtelle Bragel 2015 bis 2019
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Grundwasser

Die unterhalb der Torfe und der Grundmoréne anstehenden Sande (hierbei handelt es sich
um Fluss- und Schmelzwassersande) bilden das obere Grundwasserstockwerk und den
ortlichen Hauptgrundwasserleiter. Im Bereich der Bohrungen RKS 7 bis RKS 11 wurden
diese Sande nicht erfasst. Die Basis bildet in diesem Bereich gering durchléssiger
Geschiebelehm der Saale-Kalizeit. Das Grundwasser steht in den unterhalb des
Geschiebelehms anstehenden Schmelzwasseranden an, die bis zur maximalen Bohrtiefe
von 3,0 m u. GOK in diesem Bereich nicht erbohrt wurden.

In den mit Geschiebelehm iUberdeckten Bereichen (RKS 7 bis RKS 11) kann das
Grundwasser gespannt auftreten. Auf Grund der ebenfalls geringen Durchlassigkeiten
des Torfes kann gespanntes Grundwasser auch in diesen Bereichen auftreten (RKS 1

bis RKS 5). Dieser wurde in einer Tiefe zwischen 1,8 und 3,8 m u. GOK durchstoBen.

In den Bereichen, in denen der Grundwasserleiter erbohrt wurde (RKS 1 bis RKS 6 und
RKS 12 bis RKS 16) lag der Grundwasserspiegel in einer Tiefe zwischen 0,2 und 2,45 m
u. GOK. Bezogen auf die absolute Hohe lag der Grundwasserspiegel zwischen 37,0 und
38,7 m NN (siehe Abbildung 2). Unter Beriicksichtigung jahreszeitlicher
Grundwésserspiegelschwankungen sollte als Bemessungsgrundwasserstand ein
Wert von 1,0 m (iber dem ermittelten Grundwasserstand und somit im Westen bis zur
Gelandeoberkante und im Osten bis ca. 40,7 m NN (ca. 1,5 m u. GOK) beriicksichtigt
werden. Soliten im Rahmen der Erdarbeiten tiefere Eingriffe erforderlich werden, kann

ggf. eine geschlossene Bauwasserhaltung erforderlich werden.

Oberflichennahes Stau- und Schichtenwasser
Bei den Bohrarbeiten Ende November 2020 wurde Stauwasser oberhalb des gering

durchidssigen Geschiebelehms im Bereich der Aufschliisse RKS 7 bis RKS 9 in einer
Tiete von 1,1 bis 1,5 m u.-GOK (37,58 bis 38,52 m NN) angetroffen. Da dieses Niveau
im zu erwartenden Schwankungsberéich des Hauptgrundwasserleiters liegt, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass eine Beeinflussung des Stauwassers durch den

Hauptgrundwasserleiter vorliegt.
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In den-Bohrungen RKS 11 und RKS 12 wurde ebenfalls Geschiebelehm angetroffen,
jedoch kein Stauwasser erbohrt. In Abhangigkeit von niederschlagsreicheren Perioden
ist jedoch davon auszugehen, dass sich aufgrund der stauenden Wirkung des
Geschiebelehms saisonal, lokales, oberflichennahes Stauwasser auch in diesen
Bereichen ausbilden kann. Es ist dabei zu beachten, dass sich abhéngig von der
Morphologie der bindigen / stark schiuffigen Schichten, auf der Planungsfiache
unterschiedliche Stauwassersténde einstellen kénnen. Fir das Stauwasser kann auf der
Basis nach DIN EN 1987-1 kein geometrisch exakter Wert angegeben werden. Als
Bemessungswasserstand fir die geplanten BaumaBnahmen sollte ein moglicher
Einstau von Niederschlagswasser in einer Méchtigkeit von ca. 0,5 m tiber der Oberkante
des entsprechenden Stauhorizontes (Geschiebelehm)’ beriicksichtigt werden. Somit
ergeben sich potenzielle Bemessungswasserstande, die in den
geschiebelehmbeeinflussten Bereichen (RKS 7 bis RKS 11) bis nahe der
Geléndeoberkante reichen (vgl. Abbildung 2, Bemessungswasserstand).

Die nachfolgende Abbildung stellt die ermittelten Grundwasserverhéltnisse graphisch

dar.

Abbildung3 * Ermittelte Grundwasserverhéltnisse im Untersuchungsbersich

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 L4 1,6 18 - 2

' o km
Grundwasser (erbohrt) Bemessungs(-grund)wassefstg nd
= FOK Bestandsstralie (Dammlage) Grabensohle / Geldndeoberkante
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4.4 Ergebnisse der leichten Rammsondierungen

Um Erkenntnisse Uber die Lagerungsdichten der erbohrten sandigen Schichtfolgen
(Aufflillungen, Decksande, Fluss- und Schméleassersande etc.) zu erhalten, wurden
in Ergénzung zu den Bohraufschllissen insgesamt 8 leichte Rammsondierungen im
Bereich der Planungstrasse niedergebracht. Grundlage fiir die Auswertung von
Rammsondierungen ist die geltende DIN-EN 1997-2:2010-10.

Die Norm weist als maBgebliche GrdBe zur Beurteilung von Sand- und Kiesbdden (iber
und unter Grundwasser die bezogene Lagerungsdichte Ip aus. Danach ergeben sich
die in Tabelle 7 zugeordneten Schlagzahlen und Proctordichten fiir enggestufte Sande

(Cu < 3) Uber und im Grundwasser.

Tabelle 7 Kriterien fir die erreichte Lagerungs- und Proctordichte nach DIN
EN1997-2:2010 fir enggestufte Sande Uber und im Grundwasser (SE)
mit einer Ungleichférmigkeit Cy < 3
~ Nichtbindige Béden
N SRS - — : — = = |
Uber Grundwasser
Bodengruppe | bezogene | |
Schiagzahlen i
nach DIN 1 Lagerungsdichte | Verdichtungsgra Zuordnung
N10 DPL ;
18198 lo{%l]
R S_E | <10 15-35 . Dpr=95% . locker
= —
10-33 35-65 i Dpr = 95 % mitteldicht
(Cu=3) . | .
>33 65 — 85 Dpr=98% | dicht
" Im Grundwasser ' T T o Ay T el
Bodengruppe = bezogene e
Schlagzahlen ] )
nach DIN Lagerungsdichte Verdichtungsgrad Zuordnung
- N10 DPL
18196 b [%] ?
| _SE. <4 15-35 | Dpr=95% | locker
4-25 -8-65 | Dpr=95%  mitteldicht
(Cu =< 3) = e — v
> 25 65-85 Dpr = 98 % dicht
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Fortsetzung Tabelle 7
’ FE 0T '~ BindigeBdden ReRa ]
| Bodengruppe 1 undrainierte R oy
Schlagzahlen ‘ Spitzendruck
nach DIN : Scherfestigkeit : Konsistenz
N10 DPL q. [MPa]
| 18196 ¢u [kN/m?]
ftiz 3 S LI ae ot ] ERPI T Ho
<3 <20 - <1 breiig
- 3-10 | 2060 1,0-15 weich

UL-UM ] —— _

10-17 ' €0-200 16-25 steif
TL-TA E— 1 i S |
17-37 >200 ' 25-50 halbfest '
‘ > 37 >400 [ >5 o fest '

Entsprechend den ermittelten Schlagzahlen den sandigen Schichtgliedern folgende

Lagerungsdichten zugeordnet werden:

‘Tabelle 8

RKS /
DPL

2
4
6
8
10
12
14

Zuordnung der Schlagzahlen zur Lagerungsdichte der sandigen

Schichtglieder der Rammkernsondierbohrungen

5 c ‘ ot I
s e e
=2 8 ‘ Ehfo
B 5 J 238s
€2 . EESS
i 3884
S § w583
2 od=C
c E TXa
g2 £8 3
£~ wAo
_| locker | mittel | dicht | locker | mittel | dicht |
x -I ' . X_-_X s
X . X |
X | . |
X [ X
X | | A S
X | = X | X
— — X | X
X | I x T [

-]
a
=
o
LD
Q
g
-3 r
N
[
€
&
Q
(/]
_locker | mittel | dicht |
|
| —‘
X x|
—
I
X |
,|
X

Zusammenfassend weisen die oberflichennah anstehenden humosen / organischen

Auffiillungen und Oberbdden eine lockere Lagerung auf. Die sandigen Auffiillungen und
Decksande sind Uberwiegend mitteldicht und lokal locker bzw. dicht gelagert. Die

Schmelzwassersande weisen eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf.
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Ausgehend von den Schlagzahlen weisen die bindigen  Schichtglieder
(Geschiebelehme, Bereich RKS 7 bis RKS 11) eine weich-steife bis steife Konsistenz

auf.
4.5 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

Im Folgenden werden den H.omogenb'ereichen charakteristische bodenmechanische
Kennwerte (Rechenwerte) fir Erdarbeiten'gemaB ATV-DIN 18 300 zugeordnet. Diese
wurden unter Berlicksichtigung der Untersuchungsergebnisse, in Anlehnung an die DIN
1055-2, an die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises “Baugruben*) und EAU
(Empfehlungen Arbeitskreis Ufereinfassungen) sowie auf der Basis von Erfahrungs-
werten mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Béden abgeleitet und

gewichtet.

Projekt-Nr. 06-4693 .
Ingenieurgeologlsches Gutachten zum Neubau sines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 im Landkreis Diepholz



zjoydai siesjpue Wi 69 g INZ 5iq ozusIBsian Jap LoA OE Y sefempey seule Negnap WNZ UejuorINg m,ocom_mo_om@:m_cmmc_
£69+-80 IN-Paloud

Jwwpsaq YOI = ‘q'u

uies 1elayasabule usBe|puesieizelD Wepnz usuUGY LUYSlRgaIYoSaD) Usp ul

-Uesiemyne 9300ig UB)ies pun euIslS "M2d 59D 2goIBuLo) Jep Ul 8ge|yoses Le aljeluy sBuned [Bo] uuey WyaleqelLosas) Jag
uajieLpue Jnuosneg Jopo WIdS JeRoYOS YoNIGIMBLSYENS L. SjiSjuy UUBY

(e6181 Nid) Hesyonpuydwelsold - ey yexuplpuydwesUolsos pun -sBurLSIM - gy HexBiyBisBuniyoIpIsA - 1y
Bunieoeyosianzuelsisucy nz BunBieN eifisug seyosiueukp uoa Bengug pun nuNzZ1esseA 194G

| Wolp (epumsiessamziawiog _
. | B4 | lemw | pmw | 50l SIq § . . . . NS ‘spuesyoepaqalyosas pun
€ | 5 | 6upeB | b 0Ll B0 09-92 0 016 61-8L | SeZE | Wopemw | 0 1S '3g |*-Bnid ‘¢ ueBunpyny ebipues) | G
| 19%00|
— | - - N | | ®pues.
] ) | ’
€> | &4 | jemw | Buyeb Obxl> g2-91 001-0G L-0L 0g6L | 0e%'/2 .,,_BM_.,W_m; | AU | «1SNS v ' WUB[SgeIyosan 0
| : el |
Nl oou | Bug o ] | | | No /ol {(yooOWYOCH)
08< | g4 yooy | BupeB | 0.5 2-s'o 0 e £1-01 0g - e e T '8
B [ B T _ . r | | (upogmeqo ewemnuostean |
_ Yooy s0kxl 819 o | § . | WolppRw |, Y [eoo] | st ‘esowny ‘g usBunynyny
€< | & | gy | Dweb | oo 01§ 0 6€ | BLEL | 08/ {18500 U | WS HOl oBjpues-oUpsIUEBIQ) v
[ | I . - uspeg .mm_l_ocmm-cow_cmm‘_o Il
% | €V v | W _ ] _ |
oS sl | Lwnn] | Gunod | Coned | L L [l |
el D I Sz | i
| o | m | - n W | = =
_ m% » “ o
o | & 2 s ] g £ S s E e> |58 i 88 ro 3
a | 2 = o o2 oo > E | S 23 a= Ta mo | &
| &8 | 28 e m ] 13 | <ES 8 | e £ & iy oo e = | @
2F | 85 4 mwm FEE (028 75| 8| 28 (85| z¢ 28 =
=2 ) e | "B ('€ "85 " "% | L7 |28 L2 | 28 g
| R = o £" B o g g x 32 (85| 2% és &
| 5% T = a -3 2 = g @° __ __ S
aBjojueiyoiyos sueAsjeisBunpunB susyolebue aip iny aJamuuexuspag ayosisuspeIryd e)Zjeyosabay 6 9lleqel

lle

Binqueddol) L9961 'Ly Bom JeBupalN ‘HQWD salesyemWIN pun 1oqejosn dy

- s



RP- Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Clobpenburg

-30-
4.6 Wiederverwendung von anfallenden Boden

Far die anfallenden unterschiedlichen Bodenarten konnen hinsichtlich der
bautechnischen Verwertbar- und Wiedereinbaubarkeit folgende Empifehiungen und

Hinweise gegeben werden:

1. Anfallende humose / organische Béden (Bodengruppen OH / OU / HN-HZ) sind
bautechnisch nicht flr einen Wiedereinbau im Lasteinflussbereich der

Verkehrsifldchen geeignet.

2. Sandige, gering bzw. nicht humose Auffillbéden mit einem Schiuffanteil von < 15%
(Bodengruppe SE/SU) kénnen, vorbehaltlich der chemischen Eignung unterhalb
von Frostschutzschichten im Unterbau wiederverwendet werden. Ein Einbau von
Sanden mit einem Schluffanteil > 5 M.-% innerhalb von Frostschutzschichten ist

auszuschlieBen. Zur umwelttechnischen Einstufung wird auf Kapitel 8 verwiesen.

3. Stark schiuffige Béden mit einem Feinkornanteil > 15 % (Bodengruppen SU*-UL,
z.B. stark schluffige Sande, Schiuffe, Geschiebelehm) sind bautechnisch fiir einen

Wiedereinbau nicht geeignet.

4. Ggf. anfallender StraBenaufbruch (Bereich Querungshilfe) aus der Bestands-
fahrbahn ist grundsétzlich zu separieren und nach vorhergehender Untersuchung

entsprechend der umwelitechnischen Einstufung zu entsorgen.
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4.7 Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen

Das aus den Einzelbohrungen zur Sediment-Mischprobe 1 zusammengefiihrte Material
stellte sich in den Aufschliissen der Handschappenbohrungen HS 1 bis HS 3 als
Uberwiegend stark organisches bis torfiges Material mit sandiger und schiuffiger
Auspréagung dar und wies Anteile an Pflanzenresten und eine dunkle Farbung auf. Das
Material 'def nachfolgenden Sediment-Mischprobe 2 (HS 4 bis HS 13) war eher sandig
ausgebildet (organisch und schwach schiuffig bis schluffig ausgepragte Fein- und
Mittelsande).

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Vermessung sowie die ermittelten

Sediment-Machtigkeiten an den einzelnen Untersuchungspunkten.

¢

Tabelle 10 Lage und Hohen der Sedimenteinzelproben
' ohe | . iment- :
Nare 1| #Uig 200032 N o sjt':a'iseg;f'f’fﬂz_ __n?ae:htigellc“eit misch- |
| Rechtswert | Hochwert | [mNN] | [mNN] | [m] | m] | Proben
HS1 | 45301243 | 583483931 | 37,15 | 3813 | 198 | 06 |
| HS2 | 45314687 | 583482095 | 37,63 | 3942 | 479 | 06
| HS3 | 45330486 | 583480160 | 3774 | 3973 | 190 | 08 B |
HS4 | 45341367 ‘ 583478840 | 3804 | 39,80 @ 184 | 01 Sadiirint:
HS6 | 46354249 | 563477270 | 3837 = 4043 | 176 | 02 | poonbrefe
HS6 | 45365474 | 5834759,16 @ 3870 | 4032 162 | 04
HS7 | 45377021 | 583472426 @ 38,91 | 4043 ‘ 1,52 01 |
HSB | 45380240 | 583470554 | 38,75 | 40,68 183 | - |
| HS9 | 45406495 | 583457393 | 4049 | 4157 | 108 | 01
| HS10 | 454109,39 | 5834571,01 | 40,66 | 4148 | o083 | 03 Sediment-
| HS11 | 45419535 | 583456912 | 4084 | 4151 | 067 | 02 | mischprobe
| HS12 | 45425043 | 5834566,94 | 4085 | 4154 @ 069 | O Abschnitt 2
| HS13 | 45432669 | 583456493 | 4083 | 4145 | 063 | 02

Die Probenzusammenstellung fir die chemischen Analysen ist in Tab. 3, Kap: 3.3
dargestelit. Die chemischen Untersuchungen der entnommenen Mischproben erfolgte
auf der Basis der Parameter der TR-LAGA M 20 (Mindestparameterumfang bei

unspezifischem Verdacht). Die Ergebnisse werden in Kapitel 8 erlautert.

In Anhang 4.2 sind die Untersuchungsergebnisse in Form von Analysenjournalen des
Untersuchungslabors wiedergegeben. Eine Auswertung der Analysenergebnisse ist der

Tabelle in Anhang 4.1 zu entnehmen.
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5 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES UND HINWEISE FUR DEN RADWEGNEUBAU

5.1 Baugrundbeurteilung / Beurteilung der Frostempfindlichkeit der Planums-
béden / Hinweise fiir die Planung

Die Unterzeichner gehen grundsatzlich von einer Ausfilhrung gemaB den Regeln der
RStO 12 aus. Fir Rad- und Gehwege gelten insbesondere die Hinweise in Kapitel 5.2
sowie die Hinweise zur Bauweise gemé&B Tafel 6 RStO 12. Fir einige nachfolgend
genannte Bereiche werden alternative Griindungsvorschlége gegeben (z.B. das System
bewehrte Erde). Diese Verfahren zur Verbesserung der Systemtragféhigkeiten basieren
auf Bemessungsvorschldgen verschiedener Hersteller von Geokunststoffen (z.B. Naue,
Husker, Tensar etc.). Die Ausfiihrung von Baugrundverbesserungen nach der Methode
der mit Geokunststoffen (Vliese, Geogewebe, Geogitter/Kombigeogitter) bewehrten
Erde stellt dabei den Stand der Technik, nicht jedoch eine umfassend normativ
geregelte Bauweise (Regel der Technik) dar. Aus diesem Grund ist es etforderlich, die
jeweils vorgeschlagenen Aufbaustarken im Vorfeld der BaumaBnahme bzw. bei deren
Beginn durch die Anlage von entsprechend dimensionierten Probefeldern endgilltig
festzulegen und zu berprifen (Gewéhrleistungsﬂberhahme durch die beteiligten
Fachfirmen). Der tatsachliche E.-Wert ist dabei anhand:von Plattendruckversuchen
baubegleitend zu ermitteln. Fiir die Probefelder wird eine Mindestliegezeit von 3-5
Tagen empfohlen (st ausfilhrungsseitig im Einzelnen festzulegen), um ein Abklingen
der durch die BaumaBnahme erzeugten Porenwasseriiberdriicke zu erreichen. Die

Probetelder kénnen, soweit mdglich, in das spétere Bauwerk integriert werden.

Bereiche mit organischen Weichschichten (Torfe. RKS 1 bis RKS 6)
Im Bereich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 8 wurden unterhalb der Auffillungen

organische Bdden / Weichschichten (Torfe) bis in Tiefen von 1,0 bis 3,8 m unter
Ansatzpunkt erbohrt. Diese Schichten weisen sehr geringe Tragféhigkeitseigenschatten
auf und sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen. Daher werden in diesem

Bereich voraussichtlich bodenverbessernde MaBnahmen erforderlich:

o Tiefreichender Bodenaustausch

o FEinsatz des Systems Bewehrte Erde
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Im Abschnitt von RKS 1 bis RKS 6 kann als alternative Grindungsvariante zum
tiefreichenden Bodenaustausch das System ,bewehrte Erde* gewidhlt werden
(empfohlen). Die Bemessung erfolgt hierbei nach den Vorgaben der Hersteller fiir
Geogitter (Naue, Tensar, Huesker) in Abhéngigkeit vom E.>-Wert des Untergrundes und

dem Zielwert auf der Oberkante der Tragschicht.

Bereiche (RKS 7 bis RKS 11)
Im Bereich des Planungsabschnittes von RKS 7 bis RKS 11 wurden organisch-sandige

Auffillungen und humose Oberbdden mit einer Machtigkeit zwischen 0,1 und 0,5 m
erfasst (@ 0,4 m). Diese Lagen weisen auf Grund des organischen Anteils. geringe
Tragfahigkeitseigenschaften auf ﬁnd sind im Lasteinflussbereich des F{adweges
vollstéindig auszutauschen. Nachfolgend wurden in diesem Bereich Decksande (Flug-
und Geschiebedecksande) (iber Geschiebelehm erbohrt. Die Sande weisen gute und
der Geschiebelehm mit seiner weich-steifen bis steifen Konsistenz ausreichende bis
gute Tragféhigkeitseigenschaften auf. Die Flug- und Geschiebedecksande sind
Uberwiegend der Frostempfindlichkeitskiasse F1 zuzuordnen, der Geschiebelehm auf
Grund des hohen Feinkornanteils der Frostempfindlichkeitsklasse F3. Die Geschiebe-
lehmoberkante reicht lokal bis nahe unter die Gelandeoberkante, so dass in diesem
Abschnitt nach Ansicht der Unterzeichner von einem Rohplanum der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 ausgegangen werden sollte. Insbesondere beim Geschiebelehm aber
auch bei stark schiuffigen Sanden handeit es sich um stark strukturempfindliche Béden,
die unter Wassereinfluss und dem Eintrag von dynamischer Energie zum Verlust ihrer
Tragfahigkeit bis hin zur Verfilssigung neigen. Bei den Erdarbeiten ist daher unbedingt
auf eine schonende Bauweise zu achten und sie sollten unbedingt bei trockenen

Witterungsbedingungen erfolgen (weitere Hinweise siehe unten).

Bereiche (RKS 12 bis RKS 16)

Im Bereich der Bohrungen RKS 12 bis RKS 16 beginnt die Schichtenfolge mit organisch-
sandigen Auffillungen und humosen Oberbdden mit einer Machtigkeit zwischen 0,1
und 0,5 m. Auf Grund der humosen Auspragung weisen die Oberbdden /Auffi]llungen
eine geringe Tragfghigkeit auf und sind im Lasteinflussbereich des Radweges
vollstandig auszutauschen. Nachfolgend wurde in diesem Abschnitt ein (iberwiegend

sandiges Schichtenprofil aus Fiug- / Fluss- und Schmelzwassersanden erbohrt.
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Diese sind der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuzuordnen. Auf Grund des Umstandes,
dass in diesem Abschnitt humose Oberbéden. in einer Machtigkeit anstehen, die tiber
die Mindestméchtigkeit des frostsicheren Oberbaus hinaus reicht, empfehlen die
Unterzeichner in diesem Abschnitt fiir die weitere Bemessung von einem Rohplanum

der Frostempfindlichkeitsklasse F2 auszugehen.
5.2 Hydrogeologische Verhiltnisse

Far die Beurteilung der hydrogeologischen Verhéltnisse im Sinne der ZTV-E StB 09 und
der LAGA (TR-Boden) sind folgende Definitionen zu unterscheiden:

Glnstige Wasserverhaltnisse im Sinne der ZTV-E StB stellen solche Verhéltinisse dar, in
denen der Grundwasserflurabstand (bezogen auf den HHGW) einen Wert = 2 m unter
Planum einhélt. Bei Flurabstanden < 2,0 m sind daher generell unglnstige Wasser-
verhéltnisse anzusetzen. Fir die LAGA (T R-Bod'en) steht hingegen der Schutz des
Grundwassers vor Schadstoffeintragen im Vordergrund. Hierbei sind solche Standorte
hydrogeologisch glinstig, bei denen der Grundwasserleiter durch eine {lchig
verbreitete, mindestens 2 m machtige, homogene Deckschicht geringer Durchléssigkeit
abgedeckt ist. Sind diese Verhaltnisse nicht gegeben, ist grundsétzlich von ungiinstigen

hydrogeologischen Bedingungen auszugehen.

Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels mit Flurabstdanden bis nahe der
Gelandeoberkante sind ungiinstige Wasserverhaltnisse nach ZTVE-StB anzusetzen.

Bei den Untersuchungen im Planungsbereich wurde keine durchgangig vorhandene,
flichenhaft anstehende Uberdeckung des Hauptgrundwasserleiters mit einer gering
durchléssigen Deckschicht aus Geschiebelehm angetroffen. Auf Grund der fehlenden,
durchgéngig vorhandenen und ausreichend méchtigen Geschiebelehmﬂberdeckung
(> 2 m) sowie des hohen Grundwasserspiegels ist gemaB TR-LAGA von ungiinstigen
hydrogeologischen Verhiltnissen auszugehen: Somit kommen fiir den Einbau Béden

bis zu Einbauklasse Z1.1 in Frage.

Projekt-Nr. 06-4693 .
Ingenieurgeclogisches Guiachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 im Landkrels Diepholz



AP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-35-
5.3 Hinweise zur Griindung

Der Planungsabschnitt I1&sst sich aus ingenieurgeologischer Sicht in drei Teilabschnitte
gliedern:

¢ Westlicher Abschnitt (RKS 1 bis RKS 6)

» Mittlerer Abschnitt (RKS 7 bis RKS 11)

 Ostlicher Abschnitt (RKS 12 bis RKS 16)

Die Geologie des westlichen Abschnitts wird durch oberflichennah anstehenden
Hochmoortorf gepragt. Pragend filr den mittleren Abschnitt ist Geschiebelehm, der von
Decksanden mit variierender Machtigkeit Uberlagert wird. Im westlichen Abschnitt
dominieren sandige Profile bis 3 m u. GOK (Flug- / Fluss- und Schmelzwassersande).
Nachfolgend werden fiir die einzelnen Abschnitte Grindungsvarianten fir den

geplanten Radweg vorgeschlageri.
5.3.1 Hinweise zur Griindung im Bereich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 6

Die Bestandsfahrbahn wird in diesem Bereich in Dammlage mit Hohen um 2 m gefiihrt.
Der geplante Radweg soll hach derzeitigem Kenntnisstand etwa auf gleichem Niveau in

einem Abstand von ca. 1,75 hinter  einem Trennstreifen oder an der Fahrbahn auf

Hochbord.geflhrt werden.

Im Bereich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 6 wurden bis maximal 3,8 m u. GOK /34,6 m
NN organische Weichschichten mit einer Machtigkeit zwischen 0,2 m (RKS 5) und 3 m
(RKS 3a) erfasst. Im Bereich der Bohrung RKS 6 wurde lediglich noch eine Restlage
eines organisch-mineralischen Bodens bis 1 m u. GOK eifasst. Da diese Torfe /
organische Weichschichten eine geringe . Tragféhigkeit aufweisen, sind hier

voraussichtlich bodenverbessernde MaBnahmen erforderlich:

1. Tieferreichender Bodenaustausch der organischen Weichschichten

2. Einsatz von Geogittern / Geogeweben (System bewehrte Erde).
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Die im Nahbereich der Fahrbahn ausgefihrten Bohrungen RKS 2 und RKS 3 zeigen,
dass unterhalb der BestandsstraBe bereits ein Bodenaustausch bis > 4,0 unter
Oberkante Fahrbahn durchgefiihrt wurde. Hier wurden unterhalb gering méchtiger.

organischer Auffillungen weitere Fillsande ohne nennenswerte organische Anteile

erbahrt,

Zu Punkt 1: Tieferreichender Bodenaustausch der organischen Weichschichten

Ein ordnungsgeméBer Austausch der Weichschichten unterhalb des Radweges solite
unter Berlcksichtigung eines Lastausbreitungswinkels von 45° gegen die Horizontale,
bezogen auf den Fahrbahnrand, durchgefiihrt werden. Bei einem beisbielsweise bis
3,0 m u. GOK reichendem Weichschichthorizont sollte der Bodenaustausch im Bereich
der Aushubsohle den StraBenrand um 3,0 m Uberkragen. Bei eihem Bodenaustausch
ohne Einhaltung des Lastausbreitungswinkels kann es aufgrund der zu geringen
seitlichen Stiitzung innerhalb der Weichschichten zum seitlichen Ausweichen des
Flllsandkdrpers und infolge dessen zur schadlichen Verformung des StraBenkérpers

und der dort verlegten Leitungen und Kanéle kommen.

Bei dem nachtraglichen Austausch der Torfe direkt neben dem bestehenden
StraBenkdrper muss die Standsicherheit der Tragschichten und der
Bodenaustauschlagen gewahrleistet sein. Fiir den Bodenaustausch bieten sich aus

Sicht der Unterzeichner die nachfolgenden Méglichkeiten an:

a. In Anlehnung an die DIN 4123 kann der Bodenaustausch bei flachgriindig
anstehenden Weichschichten _(voraussichtlich bis etwa 2,0 u. GOK) ohne
SicherungsmaBnahmen, absc':hnittsweise, in Iamellenférmigen ~Schnitten
(Pilgerschrittverfahren mit senkrecht zur StraBe ausgefihrten Stichgraben)
ausgefiihrt werden. Die Sticﬁg'rabenbreite und -tiefe ist dabei so zu wahlen, dass die
Abstitzwirkung ™ des Fillsandes unter der StraBe bis zu der sofortigen
Wiederverflllung des Stichgrabens ausreicht. Diese Vorgehensweise ist bauseits
durch Probeschiirfe an die tatséchlichen Verhéltnisse anzupassen. Die Fahrbahn
sollte dabei mindestens halbseitig gesperrt werden. GeméaB DIN 4123 wird eine

Stichgrabenbreite von max. 1,25 m empfohlen.
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b. Falls sich mit dem abschnitisweisen Austausch die Verformung des StraBenkérpers

nicht vermeiden lasst bzw. die Weichschichten tiefgriindiger aﬁstehen, sind
zusiitzliche StiitzmaBnahmen vorzusehen. An diese Stelle werden oben und unten
offene, temporér eingesetzte Stahlkésten empfohlen. Der zu ersetzende Boden wird
mit éinem Baggergreifer entnommen und der Senkkasten schrittweise nach unten

gertickt. Nach dem Erreichen der Solltiefe wird der Fiillsand lagenweise eingebault,

| verdichtet und der Senkkasten ebenfalls schrittweise nach oben gezogen. Die sich

beim Ziehen des Verbaus einstellenden Auflockerungen sind durch Nachverdichten
der jeweiligen Sohle vor dem Aufbringen der nachstfolgenden Schiittlage zu

beseitigen.

Auf Grund des hohen Grundwasserspiegels sind die Aushubarbeiten im Schutze einer

abschnittsweisen, temporéren, geschlossenen Bauwasserhaltung durchzufiihren.

Hinweise zur Bauwasserhaltungen finden-sich in Kapitel 7.2.

Zu Punkt 2: Einsatz von Geogittern/Geoceweben (System bewsehrte Erde)

Unter Berlcksichtigung wirtschaftlicher und geotechnischer Aspekie besteht die

Mdglichkeit einer Baug'rundverbesserung' durch den Einsatz ,bewehrter Erde” durch

Verwendung von Geogittern / Kombigittern.

Die Anwendung von Geogittern bietet folgende Vorteile:

Ausgleich unterschiedlicher Setzungen. -

Vermeidung von tiefreichendem Bodenaustausch und damit verbundenen
SicherungsmaBnahmen des bestehenden StraBenkdrpers,

Reduzierung von Wasserhaltungsmagnahmen,

Reduzierung der Tragschichistarke, :

Verléngerung der Lebensdauer,

Erhéhung der Tragfahigkeit.

Die Dimensionierung / der Aufbau fiir die Vorbemessung ist insbesondere von folgenden

Ausgangsparamefern abhingig:

¢ Steifemodul auf dem Untergrund (Ev2, uren),

o Zielwert (Ev,oen - Oberkante Schottertragschicht).
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Die Dimensionierung erfolgt in der Regel durch die Anbieter fiir Geogitter (z.B. Tensar,
Huesker, Naue etc.). Das tatséchliche Steifemodul ist im Rahmen des Ausbaus anhand
von Plattendruckversuchen vor Ort zu ermittein. Bei dem o.g. Verfahren wird der
Uberwiegende Teil der oberflachennahen gering. tragféhigen Béden (Torfe) im

Untergrund belassen (Teilbodenaustausch).

Die eingesetzten Geotextilien Ubernehmen neben der Trennung die Aufgabe, die
" Seitenausdehnung des Austausqhkérpers zu verhindern und erhéhen damit den

Scherwiderstand.

Trassenfiihrung im Gberbauten Grabenbereich
Fir die Bereiche mit einer .HadWegfi]hrung durch Verdrangung des Bestandsgrabens

auf die AuBenseite (Feldseite) des Radweges erfolgt eine Uberbauung des
Bestandsgrabens (Grabenverdréangung). Hierzu ist eine entsprechende Verflllung mit
gut verdichtungsfahigen Sanden/Kiessanden vorzusehen. Je nach Tiefe der zu
verflllenden Grében erzeugt eine Sandfiillung eine zusétzliche Bodenauflast zwischen

10 und 20 kN/m?2. Diese Auflast fiihrt zu Setzungen im anstehenden Torf:

Der Teilbodenaustausch, die Grabenverfiillung und die Wiederauffiillung sollte mit
einem maximal moglichen zeitlichen Vorlauf vor dem endgiiligen Aufbringen der
Tragschichten erfolgen, um primére Setzungen (Konsolidierung) vorweg zu nehmen.
Nach allgemeinen Erfahrungen ist bei Torfen mit Konsolidierungszeiten zwischen ‘30
und 50 Tagen zu rechnen. Spatere Sekundérsetzungen (Kriechsetzungen) sind hierbei

nicht bericksichtigt.

Der genaue Ablauf und der Aufbau sind im Rahmen der weiteren Planung festzglegen.
Zudem sind die jeweiligen Verlegehinweise der einzelnen Anbieter fir die eingesetzten
Produkte zu beachten. Zusétzlich sind die Bemessungsfestigkeit FB,D des Geogitters
sowie die zur Bemessung erforderlichen Abminderungsfaktoren (Albis A5)
entsprechend ,Merkblatt (ber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des
StraBenbaus M Geok E* (FGSV, Ausgabe 2016, Aktualisierung 2019i, TL Geok E-StB05
(FGSV, Ausgabe 2019) nachzuweisen.
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Die jeweiligen Anbieter/He_rsteIl‘er sollten eine Eigen- und Fremdlberwachung nach DIN
18200 sowie ein Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001 nachweisen
konnen. Alle eingesetzten Produkte miissen Uber sine aktuelle CE-Kennzeichnung
verfligen sowie ein IVG Zertifikat als Ersatz fiir Baustelleneingangspriifung.

Die Bestandigkeit (Annex B) ist fiir mindestens 50 Jahre beim Einsatz in natiirlichen
Boden mit einem pH-Wert zwischen 4 und 9 und einer Bodentemperatur von < 25°C zu

gewahrleisten.

Je nach erforderlicher Aushubtiefe kann fir den Teilbodenaustausch der Einsatz einer

abschnittsweisen, temporéren, geschlossenen Bauwasserhaltung erforderlich werden.

Besonderen Hinweise bei der Ausflihrung von Griindungen mit  bewehrter Erde®

Das System bewehrte Erde basiert auf Bemessungsvorschlagen verschiedener
Hersteller von Geokunststoffen (z.B. Naue, Hiisker, Tensar etc.). Die Ausfihrung von
Baugrundverbesserungen nach der Methode der mit Geokunststoffen (Viiese,
Geogewebe, Geogitter/Kombigeogitter) bewehrten Erde stellt dabei den Stand der
Technik, nicht jedoch eine umfassend normativ geregelte Bauweise (Regel der Technik)
dar. Aus ldiesem Grund ist es erforderlich, die jeweils vorgeschlagenen Aufbaustérken
im - Vorfeld der BaumaBnahme bzw. bei ‘deren Beginn durch die Anlage von
entsprechend dimensionierten Probefeldern endgliltig festzulegen und zu berpriifen
(Gewahrleistungsibernahme durch die beteiligten Fachfirmen). Der tatsachliche E..-
Wert ist dabei anhand von Plattendruckversuchen baubegleitend zu ermittein. Fiir die
Probefelder wird eine Mindestliegezeit von 3-5 Tagen empfohlen (ist ausfilhrungsssitig
im Einzelnen fesfzulegen), um ein Abklingen der durch die BaumaBnahme erzeugten
PorenwasserGberdriicke zu erreichen. Die Probefelder kénnen, soweit maglich, in das

spétere Bauwerk integriert werden.

Hinweis: Im Bereich von Zufahrten etc. ist der Aufbau entsprechend der zu erwartenden

Belastung zu wéhlen.
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5.3.2 Hinweise zufGrl’jndung im Bereich der Bohrungen RKS 6 bis RKS 11
Grundsétzlich ist auf der Oberflaiche des Planums, das die Unterkante des
StraBenoberbaues bildet, eine Mindesttragfahigkeit, ausgedriickt durch den

Verformungsmodul (E.z) von = 45 MN/m?2, einzuhalten.

In diesem Abschnitt stehen unterhalb der 0,1 bis 1,0m méachtigen, organisch-sandigen
Auffillungen und humosen Oberbdden Decksande (Flug- und Geschiebedecksande)
sowie lokal Fluss- und Schmelzwassersande an. Lokal (RKS 10) wurde unmittelbar
unterhalb der organischen Auffilllungen Geschiebelehm erbohrt (0,2 m w. GOK). Naéﬁ
Austausch der organischen Lagen und Aufhthung bis zum aktuellen Fahrbahnniveau,
kann auf dem so geschaffenen Planum, voraussichtlich ein Steifemodul von

E.. = 45 MN/m?2 nachgewiesen werden.

Gof. ist bei Nicht-Erreichen des geforderten E.-Wertes eine umsichtige, statische

Nachverdichtung (nur bei anstehenden Sanden) erforderlich.

Sollte das geforderte Verformungsmodul von E,. = 45 MN/m?2 nicht erreicht werden und -
die Nachverdichtung erfolglos bleiben, wird im entsprechenden Bereich voraussichtlich

ein Teilbodenaustausch erforderlich.

Die Lagenstarke ist abhéngig vom ermittelten E,p-Wert und kann der nachfolgenden

Abbildung 4 entnommen werden.
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Abbildung 4 Verformungsmodul E.. auf der Frostschutzschicht in Abhéngigkeit von
deren Dicke und vom Verformungsmodul auf dem Planum (aus: Floss,
R. (2012): Handbuch ZTVE-StB Kommentar und Leitlinien mit
Kompendium Erd- und Felsbau; veréandert)
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Zur Wiederauffiillung kann enggestuftes, frostsicheres Sandmaterial der Bodengruppe SE
mit einem Feinstkornanteil < 0,063 mm \)on = 5 M.% (im Anlieferungszustand) értlicher
Herkunft eingesetzt werden. Bei diesem Einbau und der Verdichtung (,Merkblatt fiir die
Verdichtung des Untergrundes und des Unterbaues im StraBenbau® - Ausgabe 2003) des
zusatzlichen Bodenaustauschs (ber gemischt kdrnigen Bdden sind unbedingt
Verdichtungsgeréte zu wéhlen, deren Wirkungstiefe nicht {iber die erste Schiittlage
hinaus in den anstehenden schluffigen, bindigen oder wassergeséttigten Untergrund
reichen. Der Eintrag von dynamischer Energie wiirde eine Konsistenzverschlechterung

und somit ein Aufweichen des Bodenmaterials bewirken.
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Ferner sind die nachfolgenden Hinweise zu beachten:

- Die Arbeiten sind bei trockener Witterung auszufiihren.

- Der Aushub ist mit rickschreitenden Verfahren mit einer flachen Baggerschneide

auszufiihren.

- Die Aushubsohlen sollten nicht unnétig mit Maschinen befahren werden.
- Nach Erreichen der Aushubtiefe ist die Oberkante des Geschiebelehms bzw. der

Geschiebedecksande umgehend mit dem Bodenaustauschmaterial abzudecken

(Schutzschicht zur Verhinderung des bauzeitlichen Wasserzutritts, der zu Auf-

weichung des Untergrundes fiihren kann).

Vor allem bei Ausfuhrung der Arbeiten in den Winter- und Frdhjahrsmonaten sowie

ganzjéhrig ist nach langeren Niederschlagsereignissen lokal mit der Ausbildung von

Stauwasser zu rechnen, das die erdbaulichen Arbeiten erschweren kann.

Dimensionierung des Oberbaus

Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist entsprechend dem
Abschnitt 3.2 nach RStO 12 zu ermitteln. Nach Tafel 6, Zeile 1 RStO sind(folgende

Schichtméchtigkeiten fir Bauweisen von Rad- / Gehwegen auf F3-Untergrund

vorgegeben:
Tabelle 11 Bauweisen flr Rad- / Gehwege nach Tafel 6, Zeile 1 RStO
i WEa, Bauwelse |
J schle_ht\ b 25 » _ASPhﬂ|t ‘ _ Pﬂaste_f _-____]
| Deckefom] | 10 | 8
Bettung {cm] - | 4 |
. Schottert pder 15 | 15
Kiestragschicht [cm]
Schicht aus
frostunempfindlichem 15 13
Material [cm] ) | |
il 40

Summe _ 40

Projekt-Nr. 06-4693

Ingenieurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 im Landkrsis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-43-

Ungiinstige Klimaeinfiisse und Wasserverhlinisse im Untergrund sind zu
beriicksichtigen, die eine Anderung (Mehr- oder Minderdicken) der Oberbaudicke
erforderlich machen kénnen (RStO 12, Tab. 7). Die nachfolgenden Angaben beziehen

sich auf gelandegleiche Aushaubereiche.

Tabelle 12 Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse nach RStO 12,
Tabelle 7

 Ortliche Vert |

Ortliche Verhaltnisse

=T T
Frosteinwirkung Zonel + 0cm

' kleinrdumige . -
Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflliisse ' \ +0cm |

Wasserverhéltnisse im B
Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder | +5cm
: zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum | |

" Lage der Gradiente I -
|

Gelandehéhe bis Damm f 20m £0em |

Entwésserung der Fahrbahn/ | Entwésserung der Fahrbahn Gber Mulden, £0cm
Ausflhrung der Graben bzw. Béschungen

Randbereiche ! -

Unter den o.g. Voraussetzungen kann gemaB RStO 12, Tabellen 7 und Tafel 6, Zeile 1
eine Mindestdicke von 45 cm flr den frostsicheren Radwegaufbau gewahlit werden.
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5.3.3 Hinweise zur Griindung im Bereich der Bohrungen RKS 12 bis RKS 16

Im Bereich der Bohrungen RKS 12 bis RKS 16 wurde unterhalb des 0,1 bis 0,5 m
méchtigen, humosen - Oberbodens bzw. Auffillungsmaterials ein sandiges
Schichtenprofil erbohrt. Der Muiterboden / die organischen und heterogenen
Auffillungen sind generell im Lasteinflussbereich der Verkehrsflachen vollsténdig
auszutauschen. Die unterhalb der Deckschicht anstehenden Sande sind Uberwiegend
der Frostempfindlichkeitsklasse F1 und der Bodengruppe SE zuzuordnen.

Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 erfordern nach RStO 12 Kap. 5.2 keine
FrostschutzmaBnahmen. Die ToB kann gem&B Tafel 6, Zeile 1 unmittelbar auf dem F1-
Boden angeordnet werden. Die Dicke der ToB richtet sich dabei nach der Tabelie 8 der
RStO.

Aufgrund des Umstandes, dass der Mutterboden bzw. die Auffullungen Machtigkeiten
zwischen 0,1 und max. 0,5 m u. GOK aufweisen und somit lokal zwangsléufig ein
Austausch bis zur Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus erfolgt, wird eine
Griindung ausgehend von F2-Béden nach RSO 12 favorisiert. Fir Béden der
Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 betragt die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus 30 cm. Unter Bertcksichtigung unginstiger . Kiimaeinflisse und
Wasserverhélinisse im Untergrund (s.o.) solite eine Mindestdicke von 35 e¢m fiir den
frostsicheren Radwegaufbau gewahlt werden. Im Bereich von Uberfahrten fiir
Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrsbelastung abgestimmt zu

wéahlen.
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6  HINWEISE ZUR ENTWASSERUNG / VERSICKERUNG

GeméaB DWA-Arbeitsblatt A 138 kommen flir Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage,

deren k-Werte im Bereich von 1 x 10° bis 1 x 10° m/s liegen.

Die Bestimmung der ki-Werte aus der Kornsummenkurve unter Anwendung der Formel nach
HAZEN (k= 0,0116 *dic?) ist nur bei rolligen Béden (Sande) mit einer Ungleichférmigkeitszahl
U < 5 (U=de/dio) zuldissig. Fir die Bestimmung der kf-Werte bei bindigen und stark
schiuffigen Boden (z.B. Geschiebedecksande, Geschiebelehm) mit einer Ungleichférmig-
keitszahl U > 5 kann die nachfolgende Abbildung hilfsweise herangezogen werden.

Abbildung 5 KorngréBenbereiche und Durchlassigkeiten der Lockergesteine (aus RAS-
Ew 2005, Bild 59)

—
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* Durchiissigkeit ist durch Sickerversuche nachzuweisen

In der nachfolgenden Tabelle sind die nach HAZEN aus den Siebanalysen bzw. aus der

Bodenansprache ermittelten k-Werte zusammenfassend dargestelit.
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Die granulemetrisch aus den Kornverteilungen nach HAZEN ermittelten Durchiéssigkeits-
beiwerte (krWerte) gelten lediglich fiir wassergeséattigte Grundwasserleiter mit horizontaler
Strémungsrichtung wie im Falle einer Grundwasserabsenkung. Fiir die Dimensionierung von
etwaigen Versickerungsanlagen, die vertikale Strémungen in wasserungeséattigten Schichten
abbilden, ist gemaB DWA-A 138 ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser
ergibt sich aus der Multiplikation der krWerte aus der Sieblinienauswertung mit einem
empirischen Korrekturfaktor von 0,2. Bei Abschétzung des krWertes nach Bodenansprache
(unter Berlcksichtigung der Abb. 5) betragt der Korrekturfaktor 1 (siehe Tabelle 13 oben).

Nach der Richtlinie flr die Anlage von StraBen - ;I'eiI: Entwéasserung, 2005 (RAS-Ew, S. 46)
»---IMUSS die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende Médchtigkeit und ein ausreichendes
Schiuckvermégen besitzen. Dieses ist in der Regel bei Bdden mit ki-Werten >10* m/s der Fall.
Dagegen ist bei Béden mit kf-Werten < 10° m/s die Errichtung von Versickerungsanlagen

kaum sinnvoll.” (vgl. Abb. 5 oben)

Nach  der  Schrifireihe  Siedlungswasserwirtschaft Bochum 56  Innovative
Niederschlagswasserbewirtschaftung - S. 117 -(23.09.2008) ,..eignet sich die
Muldenversickerung in Situationen, bei denen eine zumindest méBige Versickerungsieistung
(mindestens k: = 5*10° m/s bzw. bei sehr breitfidchiger Anordnung auch 1*10° mfs) und

ausreichende Freiffdche fiir die Anlage der Mulden gegeben sind.“

Der Bemessungs-krWert der sandig-schiuffigen Auffillungen und der Geschiebedecksande
liegt' mit ca. kf > 1*10% gerade noch innerhalb und der des Geschiebelenms, der Torfe und

der stark schiuffigen Sande mit kf < 1*10® m/s auBerhalb des zuléssigen Bereichs nach DWA-

Arbeitsblattes A 138.

Des Weiteren weist die DWA-A 138 darauf hin, dass fiir die Vérsjckerung von
Niederschlagswasser die Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, grundsétzlich mindestens 1 m betragen sollte, um eine ausreichende
ungeséttigte Bodenzone fir die Passage und Filterung des Sicker_wassers zwischen der Sohle

einer Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache zur Verfligung zu stellen.
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Auf Grundlage der Bohrdaten und unter Berlicksichtigung der Regelwerke kann die

Beurteilung der Versickerungsverhéltnisse in 3 Kategorien erfolgen:

 Glnstige Versickerungsverhélinisse (s. Tabelle 14, griine Markierung): Bereiche, in denen
der Sickerraum ='1 m betrégt und eine ausreichende Versickerungsleistung gewahrleistet
ist (Bemessungs-ki-Werte > 1*10° m/s).

» Eingeschrankte Versickerungsverhéltnisse (Tabelle 14, gelbe Markierung): In Bereichen
mit Deckschichten um 1 m und Grundwasser / potentieller Stauwasserbildung um 1 m u.
GOK geringen ki-Werten (im Grenzbereich der Zulassigkeit nach DWA-A 138), kann von
eingeschrankten Versickerungsméglichkeiten ausgegangen werden (z.B. Bereiche |1L'1it
oberflachennah anstehendem Geschiebelehm um 1 m mit ki-Werten < 1*107 und
potenzieller Stauwasserausbildung bis in die Versickerungszone von <1 m u. GOK).

e Ungiinstige Versickerungsverhéltnisse (Tabelle 14, rote Markierung): Bereiche mit
unzureichendem Sickerraum und ungiinstigen Grundwasserverhéltnissen (z.B. Bereiche
mit Torf dicht unterhalb der Gelandeoberkante unci hoch anstehendem Grundwasser bis

zur Gelédndeaberkante).

Auf Grundlage der Bohrdaten werden die Versickerungsverhéltnisse in die 0.g. Kategorien

eingeteilt und in der nachfolgenden Tabelle 14 dargestelit.
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Tabelle 14 Versickerungsverhélinisse im Bereich der Boh'ra_nsatzpunkte (ausgehend

vom Geléndeniveau ohne Bericksichtigung von Dammschittungen)

 Bedingung 1 Bedingung 2 TR
Bereich / Bemessungs ki-Wert > 1*10° m/s Sickerraum >1 m [
L1 {insti Gl unglinsti iinst} i ungiinsti
e geschrinkt ngunstig | 90NSHE | peschrankt | MMAURSHY

Legende C ST ey _1

glinstige Versickerungsverhaltnisse |

eingeschrénkte Versickerungsverhiltnisse |
unatinstioe Versickerungsverhélinisse
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7  SONSTIGE BAUTECHNISCHE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

7.1 Allgemeine Hinwelse

Bei der Herstellung des Planums ist auf eine méglichst schonende Bauweise zu achten.
Das Planum ist entsprechend den Anforderungen der ZTVE-StB, Zi. 4.6 zu behandeln
und v. a. vor Witterungseinflissen zu schiizen. Das Planum ist nicht unnétigerweise
und nur durch geeignete Baugerdte zu befahren und der zeitliche Ablauf der
freizulegenden Flachen ist in Abhangigkeit von den zu erwartenden Witterungs-
verhéltnissen zu.wéI;Ien. Freigelegte Fléchen sind umgehend zu Uberbauen. Fiir alle
Verdichtungsarbeiten gelten generell die Anforderungen der ZTVE-StB in der jeweils
aktuellen Fassung sowie ferner die Hinweise des FGSV-Merkblattes fur die Verdichtung

des Untergrundes und Unterbaues im StraBenbau in der aktuellen Fassung.

Bei allen Verdichtungsarbeiten ist strikt darauf zu achten, dass bei der Verdichtung
keine dynamische Energie in schiuffige, bindige und / oder wassergesaéttigte Lagen
eingetragen wird, da dies zu einer Verschlechterung der Konsistenzen bzw.

Lagerungsdichten flihren wiirde.
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7.2 Wasserhaltung

Sofern im Rahmen der Bauausfiihrung Schachtungstiefen erforderlich werden, bei
denen der Bemessungsgrundwasserstand im Westen bis zur Geldndeoberkante und
im Osten bis ca. 40,7 m NN (ca. 1,5 m u. GOK) unterschritten wird, kann eine
geschiossene Bauwasserhaitung zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich
werden. In Bereichen mit Geschiebelehm kann eine geschlossene Bauwasserhaltung
zur Druckentlastung (Schutz vor hydraulischem Grundbruch und Auftrieb) erforderlich

werden, sofern die Grundmorane stark auégedﬁnnt oder durchstoBen wird.

Es wird empfohlen, unmittelbar vor Bauausfiihrung den aktuellen Grundwasserstand
bzw. die Geschiebelehmméchtigkeit durch Einrichtung mehrerer flacher Messstellen zu
erfassen. Eine geschlossene Bauwasserhaltung bedarf einer wasserrechtlichen
Erlaubnis, die rechtzeitig vor Baubeginn durch den Bauherrn bzw. seinem
bevollméchtigten Unternehmer bei der unteren Wasserbehdrde des zustandigen
Landkreises zu beantragen ist. Ferner ist eine entsprechende wasserrechtliche

Einleiterlaubnis fur das gehobene Grundwasser zu beantragen.

Stauwasser kann nur lokal und auch nur tempordr aufireten. Bei den aktuellen
Feldarbeiten wurde lediglich in einigen Bereichen Stauwasser oberhalb des
Geschiebelehms (Bereich RKS 7 bis RKS 11) angetroffen. Dies kann sich jedoch
insbesondere nach ergiebigen Niederschlagen potenziell auch in anderen Bereichen
ausbilden. Ob und wo eine Bauwasserhaltung erforderlich wird, kann nicht festgelegt

werden.

Fur alle Aushubarbeiten im Rahmen der Verbreiterung des Radwegbaus sind daher auf
Grund der stauenden Wirkung des Geschiebelehms MaBnahmen zur offenen
Bauwasserhaltung vorzuhalten, um zutretendes Tag- und Oberflachenwasser infolge
von Niederschlagsereignissen sicher aus den Baubereichen ableiten zu kénnen. Die
Wahl und. Benennung der Wasserhaltungsanlagen sind durch das beauftragte

Bauunternehmen auszufGhren.
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7.3 Anforderungen an Liefermaterial fiir Fiillsande und ungebundene

Oberbauschichten

Fir einen Bodenauftrag im Rahmen eines Niveauausgleiches sowie fir den
uhgebundenén Oberbau sind grundsétzlich grobkdrnige Materialien der Bodengruppe
SE, SW, GE, GI, GW nach DIN 18196 zu verwenden. Eine ausreichende Verdichtbarkeit
und Tragfahigkeit des Liefermaterials sind grundsétzlich zu gewahrleisten. Fiir
Frostschutzschichten wird grundsétzlich der Einsatz gut verdichtungsféhiger, weit
gestufter Sande der Bodengruppe SW empfohlen. Sande der Bodengruppe SE lokaler
Herkunft kbnnen dann verwendet werden, wenn eine ausreichende Verdichtung und
Tragfahigkeit ~sichergestellt wérden kann. Fir mineralische, ungebundene
Schottertragschichten ist gebrochenes Natursteinmaterial der Korngruppe 0/32 bis 0/45
zu verwenden. Fiir die einzuhaltenden Kornabstufungen und Lieferbedingungen gelten
die Regeln der TL-Gestein-StB (Technische Lieferbedingungen flir Gesteinskérnungen
im StraBenbau) sowie die TL-SoB-StB (T echnische Lieferbedingungen fir
Baustoffgemische und Bdden zu Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im

StraBenbau) und alle zugehdrigen Begleitnormen und technischen Regein.

Die Beurteilung der Eignung anfallender Bodenarten zur Verwendung als
Bodenaustauschmaterial oder zur Verwendung als Bauwerkshinterfiliung kann

nachfolgender Tabelle 15 entnommen werden.

Tabelle 15 Beurteilung der Materialeignung

Beurteilung der Materialeignun

Bodenart/ i’ Boden-

Bodengftfpfqe_ e abotetaen. Fr:?:g::“' | Tragschicht_ Hinterfiillung
' +
Kornanteil
Sand (SE) | + io,oea el . I
! - ‘ unter 5 M.%) | | -
.~ sendSU) . (+) | - . 4
Sand (SU*) | - | - | - | =
- = nicht geeignet ()= bedingt geeignet + = geeignet
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Fir zuséatzlich erforderliches Bodenmaterial sind die Anforderungen nachfolgend in
Tabelle 16 zusammengestelit. Grundsatzlich gelten neben den Anfdrderungen der ZTV
E-StB, die Technischen Lieferbedingungen flir Béden und Baustoffe im Erdbau des
StrafBenbaus - TL BuB E-StB, FGSV.

Tabelle 16 Anforderungen an Liefermaterial

_ Verwendungszweck | Anforderungen

Frostschutzschicht/Schicht | Béden der Bodengruppen GE, Gl, GW, SE, Si und SW |
aus frostunempfindlichem | nach DIN 18 196 bzw. Korngemische 0/2, 0/4, 0/11,

| Material 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56 und 0/63 mit einem max.

| ‘ Feinstkornanteil < 0,068 mm von 5 M.-%, siche TL SoB-'|

| — . /sB — . |
Bodenaustausch fiir 'Das Material fur einen = Bodenaustausch muss

Unterbauschichten | grundsétzlich die Anforderungen hinsichtlich der
Mindesttragfahigkeit flir den Unterbau bis in Hohe
Planum von E. = 45 MN/m2 erfillen. Es sind
! ‘ frostsichere Boden zu verwenden (s.o.). _
Kies- und ' Baustoffgemische mit Kérnungen 0/32, 0/45 und 0/56 |
Schottertragschichten unter Beachtung des jeweils zulassigen max.
Feinstkornanteils. Bei der Herstellung des Oberbaus im
StraBenbau sind grundsétzliche die’ Anforderungen der
! | TL SoB-StB sowie der ZTV T-StB zu beachten, |
. Bauwerkshinterfullung [ Es gelten die Anforderungen gemaB ZTV E-StB sowie |
' ,Merkblatt Uiber den Einfluss von Hinterfillungen auf
L . Bauwerke® |

Im Bereich von Sondergriindungen (,bewehrte Erde”) sind gesonderte Anforderungen

der Hersteller an die einzusetzenden Liefermaterialien zu beachten.

7.4 Hinweise zum Kanalbau und zur Grabensicherung

Hinweise zu einer geplanten Verlegung neuer Rohrleitungen und einer damit

einhergehenden Grabensicherung liegen den Unterzeichnern nicht vor.
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ABFALL-UND VERWERTUNGSTECHNISCHE HINWEISE FUR ANFALLENDE
BODEN UND STRABENAUFBRUCH

8.1 Probenahme und Unteréuchungsumfang filr Bodenmischproben

Fir die abfalltechnische Bewertung wurde eine Mischprobenbildung von bau- und

verwertungstechnisch gleichartigen Schichten durchgefihrt. Die Mischproben-

zusammenstellung erfolgte aus den Einzelproben der Rammkernsondierbohrungen.

Dieses Vorgehen dient im Sinne der LAGA-Richtlinie und der Handreichung (s.u.) der

Voreinschatzung der zu erwartenden Verwertungs-/ Entsorgungskiassen. Die

endgultige Deklaration sollte aus Haufwerken im Rahmen der Bauausfiihrung erfolgen.

Zur orientierenden Ersteinschétzung der abfalltechnischen- Verwertbarkeit des beim

Neubau des F{a'dweges anfallenden Bodenaushubs wurde folgende Proben erstellt und

untersucht: A

* Der gesamte Untersuchungsabschnitt in 2 Teilbereiche unterteilt (Bereich RKS 1 bis
RKS 9 und Bereich RKS 9 bis RKS 16). Aus diesen Teilbereichen wurden
Mischproben aus dem Oberboden- und dem Unterbodenmaterial erstelit.

 Aus dem Bereich der zu iberbauenden Grében wurden zusétzlich zwei Mischproben
aus dem Sedimentmaterial enthommen.

¢ Aus dem Bereich der zu erstellenden Querungshilfe (Bohrung RKS 16 / ASP 18)
erfolgte die Untersuchung einer Schotterprobe.

e Zusatzlich wurde eine Mischprobe aus dem Torf erstellt und untersucht (Bereich RKS
1 bis RKS 4).

Die chemischen Untersuchungen erfolgten auf den Mindestparameterumfang nach
LAGA TR Boden. Die ausgefihrte Probenahme und analytische Untersuchungen dient
einer ersten Einschétzung und steht in genéherter Ubersinstimmung mit den Hinweisen
und Empfehlungen der ,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abféllen

und Ausbaustoffen im StraBenbau”,

Die Analysenjournale der Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen, sind in Anhang 4.2
beigefiigt. Eine Zusammenfassung der Analysendaten gibt die in Anhang 4.1
beigefiigte tabellarische Ubersicht. Zusétzlich sind die Analysenergebnisse im

Streckenband in Anhang 2.4 dargestellt.
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8.2 Beurteilungsgrundiagen fiir Bodenuntersuchungen

Im Hinblick auf eine fachgerechte Verwertung des anfalienden Bodenmaterials sind
insbesondere die Vorgaben der BBodSchV und der LAGA TR Boden zu
berlcksichtigen. Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick Gber die

Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial.

Béi siner Verwertung zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind die
Vorsorgewerte nach BBodSchV zu beachten. Bei einer Verwertung auBerhall der
durchwurzelbaren Bodenschicht gelten die Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden. In
Abhéngigkeit von den festgesteliten Schadstoffgehalten wird das zu verwertende

Bodenmaterial Einbauklassen zugeordnet.

Abbildung 6 Uberblick (iber die Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial
(aus LAGA TR Boden 2004, Teil II: Abb. 11.1.2-1)
'Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial
- - _1| L, [
Auf- und Einbringen in oder Verwertung aulerhalb der
| auf eine durchwurzelbare durchwurzelbaren
Bodenschicht oder Bodenschicht
Herstellen einer durch- |
wurzelbaren Bodenschicht ¢ o ‘ _
zur Herstellung || zur Herstellung
einer natiirlichen || einer technischen
Bodenfunktion: | Funktion:
Z0,Z0" | Z214,Z12,Z2 |
l |
L L / 4
Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV LAGA-Mitteilung 20 ‘
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LAGA TR Boden 2004

Die Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschait Abfall (LAGA) regeln die
Verwendung und die Verwertung von Abfall- und Reststoffen. Fir einige ausgewéhite
Parameter wurden sogenannte Zuordnungswerte ausgewiesen, nach denen die
weiteren Verwertungsmdglichkeiten des untersuchten Materials eingestuft werden
kdnnen. Solche Zuordnungswerte sind 1997 seitens der LAGA hinsichtlich der
Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abfallen aus dem Baubereich, Altlasten
und Schadensféllen fiir die Materialklassen Boden, StraBenaufbruch sowie Bauschutt

definiert worden.

Seitens des Bundesverwaltungsgerichtes wurde im April 2005 festgestellt, dass die von
der LAGA im Jahr 1997 fir Bodenmaterial formulierten Zuordnungswerte nicht die
Anforderungen des geltenden Bodenschutzrechts berlicksichtigen. Daher nutzen
inzwischen die Bundesladnder die -Zuordnungswerte der im Jahr 2004 aktualisierten
Fassung der Technischen Regeln ‘(Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung;
Bodenmaterial; Stand: 05.11.2004). Fir die in Kapitel 8.2 vorgenommene Bewertung
werden die aktualisierten Zuordnungswerte fir die abfallrechtliche " Bewertung der
untersuchten Bodenproben verwendet. In Anhang 4.1 befindet sich eine Ubersicht mit
den Zuordnungswerten (Sténd 05.11.2004) fur die Materialklasse ,Boden“. Diese
Einbauklassen ber{icksichtigen die Herkunft und Beschaffenheit der Abfalle sowie die
Art des Einbaus und die Standortbedingungen am Einbauort. Durch Beschrankungen
der Einbauméglichkeiten und -organisatorische SicherungsmaBnahmen soll eine
groBréumige Schadstoffverteilung verhindert werden. Diesem Aspekt tragt u.a. die
hydrogeologische Charakterisierung der Standortbedingungen Rechnung.

Einbaukiasse 0: Uneingeschréankte Verwertung |
Bei bodenéhnlichen Anwendungen, wie z.B. der Verfiillung von Abgrabungen und bei

der Anwendung im Landschaftsbau auBerhalb von Bauwerken, kann geeignetes

Bodenmaterial mit maximalen Zuordnungswerten Z0 bzw. 2Z0* auBerhalb

wasserwirtschaftlicher Schutzgebiete eingebaut werden.
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Einbauklasse 1: Eingeschrinkier offener Einbau
Durch den offenen Einbau kann das Bodenmaterial durchsickert werden. Die TR-LAGA

schrankt daher hier den offenen Einbau auf technische Bauwerke ein. Ein Einbau .in
bodenéhnlichen Anwendungen ist ausgeschlossen. Der eingeschrankte Einbau mit
definierten technischen SicherungsmaBnahmen wird in der Regel nicht als kritisch
angesehen, da durch die technischen Sicherungsmaénahmen sichergestellt werden
‘muss, dass keine relevanten Sickerwasssrmengen entstehen. Beim eingeschrankten
offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der Ven/ver_tungsmaﬂnahmé
ungiinstige (Einbauklasse 1.1 mit den Zuordnungswerten -Z1.1) oder giinstige
hydrogeologische Standdrtbedingungen (Einbauklasse 1.2 mit den Zuordnungswerten

Z 1.2) vorliegen.

Einbauklasse 2:
Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen

Fir die Einbauklasse 2 ist eine Verwertung in technischen Bauwerken dann zul&ssig,
wenn das Material unterhalb von wasserundurchlassigen Deckschichten so eingebaut
wird, dass es von Wasser nicht oder nur noch sehr geringfligig durchsickert werden
kann. Durch die Anforderungen der TR-LAGA (Boden) wird hier der Einbau
dahingehend eingeschrénkt, dass das anfallende Bodenmaterial nur in>techn_i§chen
Bauwerken (z.B. StraBen, Wege, Verkehrs-, Industrie- Gewerbefldchen einschlieBlich
Larm- und Sichtschutzwéllen einschl. Unterbau) unter einer wasserundurchlassigen
Deckschicht (z.B. Pflaster, Asphalt, Beton) verwertet werden darf. Der Abstand zwischen
Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll
mindestens 1 m betragen. Mineralischer Abfall, bei dem die Zuordnungswerte Z 2
tberschritten sind, darf in technischen Bauwerken grundsatzlich nicht mehr einget;aut
werden, sondern muss einer fachgerechten Entsorgung (z.B. Deponierung) zugefiihrt

werden.
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8.3 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse der untersuchten Bodenmisch-

proben

Insgesamt wurden 8 Mischproben aus dem im Bereich der geplanten Radwegtrasse
anstehenden Ober- und Unterbdden einer chemischen Analytik - unterzogen. Die
Analysenjournale der Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen, sind dem Anhang 4.2 zu
entnehmen. Die Tabelle-in Anhang 4.1 stellt einen Vergleich der Ergebnisse der
laboranalytischen Untersuchungen mit den Zuordnungswerten der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) dar. Darauf basierend wird die abfalltechnische Einstufung

der Materialien vorgenommen.

. Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Mischproben

zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 17 Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der chemischen
Analytik der Mischproben
¥ Mlschprohe—ﬁ aus_d-m_l Hammke_msonaéri:ohmen T
to 8
§ 5 8 2 Elnstufung nach LAGA TR Boden
58 55 |
5SS 25 7
8 g a
=, = chne TOC mit TOC
Oberboden
MP 1 '
Oberboden / org. Auffiiltungen
Abschnitt 1 T0G 2
(AKS 1bisRKS 8)
MP 2
Oberboden / org. Auffullungen ;
Abschnitt 2 ; | R 2
(RKS 9 bis RKS 16) r.
Unterboden
| MPa o
Unterboden / org. Auffiillungen
Abschnitt 1
(RKS 1 bis RKS 8) |
MP 4 - i
Unterboden / org. Auffiillungen .
Abschnitt 2 |
(RKS 9 bis RKS 16) 1|
Tort
MP5 ' . . . _
Torf TOC, Chlorid und Arsen im | keine Emstufung,_da kein mineralischer Boden |
(RKS 1 bis RKS 4) B Eluat i.S.d. LAGA
Sehotter =
. Nl - .
E|nzelprobe
Schotter TOC, Arsen ral| Zi1
(Bereich ASP 16)
Sedimentmaterial r |
Sedimentmischprobe 211
Abschnitt 1 TOC, EOX (chne pH-Wert) z
Sedimentmischprobe
i Abschnitt 2 TOC 2

Hinweis:

Projekt-

Bei 3 Proben wurde ein pH-Wert zwischen 4,5 und 6,3 ermittelt. Dies entspricht den
Zuordnungsklassen Z1.2 bis >Z2 nach LAGA TR Boden. In der oben dargesteliten
Einstufung wurde dieser Parameter nicht berticksichtigt, da der niedrige pH-Wert nach
Ansicht der Unterzeichner auf natirliche Bodenbestandteile (voraussichtlich

Huminséuren aus torfigen Lagen) zurickzufilhren ist und keinen Schadstoff im

eigentlichen Sinne darstelit.
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8.4 Folgen fiir die Verwertung von Bodenmaterial

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sowie der Empfehlungen der
Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abfallen und Ausbaustoffen im
StraBenbau ergeben sich fir den weiteren Planungsprozess folgende

Handlungsempfehlungen:

Bodenmaterial der Zuordnungsklasse Z0 (ohne TOG)

Betrifft die Proben:

e MP 1 Oberboden / org. Auffillungen Abschnitt 1 (RKS 1 bis RKS 8)
e MP 2 Oberboden / org. Auffilllungen Abschnitt 2 (RKS 9 bis RKS 16)
» MP 3 Unterboden / org. Auffiillungen Abschnitt 1(RKS 1 bis RKS 8)

* MP 4 Unterboden / org. Auffiillungen Abschnitt 2 (RKS 9 bis RKS 16)
« Sedimentmischprobe Abschnitt 2

Ohne Berlcksichtigung des Parameters TOC halten die o.g. Proben sowochl die
Grenzwerte fir die Zuordnungsklasse Z0 nach LAGA TR Boden als auch die

Vorsorgewerte fiir Sand nach BBodSchV ein.

e Fiir Bodenmaterial aus dem Nahbereich der Fahrbahn, das die Grenzwerte der
Zuordnungskiasse Z0 / Z0* nach LAGA Boden einhélt (ohne Berlcksichtigung des
Parameters TOC), empfehlen die Unterzeichner eine Verwertung im Sinne der LAGA-
TR Boden in bodenahnlichen Anwendungen, da das Material trotz der glinstigen
Einstufung aus dem Nahbereich der Fahrbahn stammt und neben Asphaltresten
auch Anteile an Schotter oder Fremdbestandteilen aufweisen kann. Hierbei ist die
Zulassigkeit insbesondere im Hinblick auf den erhéhten TOC-Gehalte zu priifen.
Organische Béden der Verwertungsklasse Z0 / Z0* dlirfen auBer zu
Andeckungszwecken nicht innerhalb technischer Bauwerke (Verkehrsfldchen etc.)
eingesetzt werden. Eine Verwertung innerhalb der MaBnahme z B. zur

Wiederandeckung der Berme ist méglich und anzustreben.
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« Verwertung des Unterbodenmaterials: Das Unterbodenmaterial weist Humusgehalte
von < 1 % auf, halt die Vorsorgewerte fiir Sand ein und ist somit flr die Herétellung
einer Unterbodenschicht in der durchwurzelbaren Bodenschicht im Sinne der
BBodSchV geeignet. Eine Verwertung des Materials in Schichten des ungebundenen
Oberbaus ist aus bautechnischer Sicht auf Grund des hohen Feinkornanteils nicht
mdglich.

e Alternativ kann fir das Unterbodenmaterial der Zuordnungsklassen Z0 / Z0* eine
Verwertung zur Verflilung von Abgrabungen im Sinne der LAGA TR Boden

angestrebt werden.

Bodenmaterial der Zuordnunasklasse Z1.1 (chne TOC)
Betrifft die Proben:
¢ Einzelprobe Schotter (Bereich ASP 16)

« Sedimentmischprobe Abschnitt 1

Verwertung im Sinne der LAGA-TR Boden:

Nach Abb. I1.1.2-1 der LAGA Mitteilung M 20 TR Boden Teil Il kornmt eine Verwertung
als offener Einbau in technischen Bauwerken auBerhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht in Frage. Beim eingeschrankten offenen Einbau wird unterschieden, ob
im Bereich der VerwertungsmaBnahme unginstige (Einbauklasse 1.1 mit den
Zuordnungswerten Z 1.1) oder gunstige hydrogeologische Standortbedingungen
(Einbauklasse 1.2 mit den Zuordnungswerten Z 1.2) vorliegen Hydrogeologisch giinstig
sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch flachig
verbreitete, ausreichend méchtige .und homogene Deckschichten mit geringer
Durchléassigkeit und hohem Riickhalteverm&gen gegenlber Schadstoffen liberdeckt ist.
Dieses Rilckhaltevermégen ist in der Regel bei mindestens 2 m méchtigen
Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben. Beim Einbau von.
mineralischen Abféllen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwischen der
Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel
mindestens 2 m betragen. MaBgebend fir die Zuléssigkeit der Verwertung ist aus Sicht
des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes die Einhaliung von

Eluatkonzentrationen.
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Nach den Analysenergebnissen hélt das Material ‘der o.g. Proben (ohne
Beriicksichtigung des Parameters TOC) die Grenzwerte der Zuordnungsklasse Z1.1
nach LAGA Boden ein. Somit kann ein Einbau des Materials bei unglinstigen

hydrogeologischen Standortbedingungen (Einbauklasse 1.1) erfolgen.

Der ermittelte, erh6hte TOC-Gehalt lasst aus geotechnischer Sicht einen Einbau in
Schichten des Unterbaus und des ungebundenen Oberbaus von StraBenbau-
maBnahmen nicht zu. Aus Sicht der Unterzeichner solite daher eine Verwertung in
Bauwerken angestrebt werden, in denen der erhdhte TOC-Gehalt kein ausschlieBendes
Kriterium ist. Eine Verwertung zur Verfilllung von Abgrabungen ist aufgrund der

erhdhten TOC- Gehalte jedoch nicht mehr zuldssig.

Hinweise zur Verwertung gaf. anfallenden Torfmaterials

Beim Torf handelt es sich nicht um einen mineralischen Boden im Sinne der LAGA,
daher ist die Beurteilung nach diesen Kriterien nicht sinnvoll. Die Analysenergebnisse
dienen jedoch einer ersten Einschatzung der Schadstoffgehalte des Torfes. Nach
Auffassung der Unterzeichner sollte unter Berlcksichtigung der Analysenergebnisse

eine Verwertung des Torfes durch eine Fachfirma erfolgen (z.B. Torfwerk).

Zur besseren Veranschaulichung gibt die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht Uber die

Einstufung und mdgliche Verwertungswege des anfalienden Bodenmaterials.
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Tabelle 18 Verwertung/Entsorgung Bodenmaterial
T e . ,
nungs-
klasse AVV- Gefahr- Ent- Ver-
LAGA Abfall- licher sorgung | wettung Zugehérige Proben
TR- schliissel | Abfall
)  MP 1 Oberboden / org. Aufiiiliungen |
Abschnitt 1 (RKS 1 bis RKS 8)
¢ MP 2 Oberboden / org. Auffiillungen
Abschnitt 2 (RKS 9 bis RKS 16)
1) nein a 1 |+ MP3Unterboden /org. Auftiillungen
| Abschnitt 1(RKS 1 bis RKS 8)
o MP 4 Unterboden { org. Auffiillungen
Abschnitt 2 (RKS 9 bis RKS 16) -
» Sedimentmischprobe Abschnitt2 |
| o Einzelprobe Schotter {Bereich ASP
Z1.1 170504 " | nein a 2 16)
: + Sedimentmischprobe Abschnitt1 |
[S— | kein mineralischer | ' 1
| Boden i.S.d. LAGA,;
Torf -— ' i e g .MP 5 Torf (RKS 1 bis RKS 4
| nein Verwertung durch * ( s )
[ Fachfirma -
Legende
R Boden und Steine mit Ausnahms derjenigen, die unter 170503 fallen
[ 1 Zuordnungsklasse Z0
Verwertung im Sinne LAGA TR Boden: Herstellung einer natiirlichen Bodenfunktion
2 Zuordnungsklasse Z1.1
Verwertung im Sinne der LAGA TR Boden: Eingeschrankter offener Einbau in
hydrogeologisch ungiinstigen Gebleten ‘
a Im vereinfachten Verfahren (nicht andienungs- und nachweispflichtig)
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Zusétzliche Hinweise:

e Zur Verifizierung der o.g. Ergebnisse wird zusétzlich eine Beprobung und Analytik an
Haufwerken empfohien.

» Der gesamte organische Kohlenstoff oder TOC-Wert (englisch total organic carbon)
ist ein Summenparameter in der Umweltanalytik und gibt die Summe des gesamten
organischen Kohlenstoffs in einer Probe an. Er ist das MaB fir. den Gehalt an
organischem Kohlenstoff und ist nicht als Schadstoff in eigentlichem Sinne
anzusehen. Bei der Verwertung ist die Zulassigkeit jedoch insbesondere im
Hinblick auf den erhdhten TOC-Gehalt und bautechnische Vorgaben zu priifen,
da organische Bdden eine eingeschrankte Tragfahigkeit aufweisen.

e Weitere Hinweise . fur die Ausschreibung zum Umgang und zur
Verwertung/Beseitigung anfallender mineralischer Abfélle im StraBenbau gibt
darQber hinaus die ,,Handreichung Qualifizierter Umgang mit mineralischen Abféllen

und Ausbaustoffen im StraBenbau”

8.5 Vorhandene Asphaltdecken

"Fur eine umwelitechnische Beurteilung der Asphaltdecke im Bereich der
herzustellenden  Querungshilfe - wurde ein  Asphaltkern entnommen. Die
Bestandsfahrbahn weist eine Oberflachenbefestigung aus Asphaltdeck- und -
tragschichten auf. Beim Asphaltaufschluss ergaben sich beim Lackschnelltest (vgl.
Kernprotokolle in Anhang 2.5) keine Hinweise auf teerhaltige Asphaltlagen.

Zur Uberpriifung maoglicher teerhaltiger Anteile erfolgte eine analytische Untersuchung
auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK, Parameterumfang nach EPA)
und Phenole (als Phenolindex im Eluat). Ferner wurde eine qualitative Bestimmung auf
Asbestfasern vorgenommen. Diese Untersuchungen dienen der Beurteilung der
Verwertungsfahigkeit des anfallenden StraBenaufbruchs gemas der ,Richtlinie fiir die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau” (RuVA-StB 01,
‘Fassung 2005 Anderung 2015). Die untersuchte Probe aus der vorhandenen

Asphalidecke ergab die nachfolgend in Tabelle 19 zusammengefassten Ergebnisse.
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Tabelle 19 Ergebnisse der chemischen Asphaltuntersuchungen
[ = Ergebnis der chem. Analysen Verwertungs- |
ZPAK | Phenolindex | Asbest klasse nach
Probenbezeichnung (EPA) (g (quantitativ) | RuVA-StB*
| [mg/kg TS] [Masse-%]
'ASP 16 '
gesamter Kern 1,05 <10 n.n.
(0,0-26,0 cm)
Legende :
—- = nicht untersucht ’
n.n. = nicht nachweisbar
* Verwertungsklassen nach RuVA-StB:

«  Verwertungskiasse A (PAK < 25 mg/kg TS, Phenolindex < 10D pg/l)
[ s  Verwertungskiasse B (PAK > 25 mg/kg TS, Phenclindex < 100 ugfl)
»  Verwertungsklasse C (PAK > 25 mg/kg TS, Phenolindex > 100 ug/l)

L .
Der untersuchte Kern ist der Verwertungsklasse A (PAK < 25 mg/kg TS, Phenolindex
< 100 pug/l) zuzuordnen. Bei der Untersuchung auf Asbestfasern (qualitativ) wurden
keine Spuren von Amphibol- und/oder Chrysotilasbest nachgewiesen. Eine zusétzliche

Quantifizierung nach dem BlA-Verfahren 7487 war nicht notwendig.
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8.6 Folgen fiir die Verwertung des Asphaltaufbruchs

Zur besseren Veranéchaulicpung gibt die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht tiber die

Einstufung und mégliche Verwertungswege des anfallenden Asphaltaufbruchs.

Tabelle 20

Probe

ASP 16
gesamter Kern
(0,0-26,0 cm)

Legende

1)
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Verwertungs-
klasse
RuVA-StB

nicht untersucht

Verwertung Asphaltaufbruch

Asbest
> 0,1 M.-%

nein

AVV-
Abfalischliissel

170302

1)

Gefahrlicher
Abfall

Bltumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen

Als Zuschlagsstoff im StraBenbau méglich

Im vereinfachten Verfahren (nicht andienungs- und nachweispfiichtig)

Entsorgung

o]

Verwertung
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9 HINWEISE FUR DIE WEITERE PLANUNG

Bei Abweichungen zu den technischen Angaben im Gutachten bzw. bej Anderung der
Planungen ist der Bodengutachter hierGber zu infb,rmieren und ggf. wird ein Nachtrag zum

Gutachten erforderlich. Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fragen zu den im -
Baugrundgutachten beschriebenen Sachverhalten ergeben, wird um eine Rlicksprache mit

den Unterzeichnern gebeten.

Wahrend der Bauausfuhrung sind die qualitdtssichernden MaBnahmen (Erdbaukontrofl-
priffungen) gemans ZTVE-StB in der geltenden Fassung durchzuflhren.,

Fur die vorstehenden Ausfithrungen gilt der in Kapitel 1.2 beschriebene Planungsstand.
Planungsénderungen sind dem Gutachter mitzuteilen. Sondervorschlage und Planungs-
anderungen sind im Rahmen einer zusétzlichen Begutachtung und/oder geotechnischen
Beratung zu prifen und zu beurteilen. Auf die Stic;hprobenhaftigkeit der durchgefiihrten
Baugrunderkundungen wird ausdrtcklich hingewiesen. Dies gilt insbesondere fir die
Festiegungen zur Notwendigkeit und zum. Umfang etwaiger Bodenverbesserungs-
maBnahmen bzw. BodenaustauschmaBnahmen bei Auftreten lokaler bau- und verwertun.gs-
technisch nicht geeigneter Auffiillungen. Zur genauen Ausfiihrung liegen bisher noch keine
Angaben vor. Im Einzelfall sollte hier eine Ergénzung der vorliegenden Untersuchungen und
Beurteilungen durch weitere Aufschilisse vorgesehen werden. Eine Optimierung der
erdbaulichen Arbeiten und der Festlegung der Verwertung anfallenden Bodenaushubs sollte
baubegleitend durch eine Inaugenscheinnahme, értliche Abnahme von Aushubsohlen und

Planien sowie analytische Begleitung durch den Baugrundgutachter erfolgen.

Die vorgeschlagenen erdbautechnischen MaBnahmen im Bereich der Grindungssohlen sind

durch den Bodengutachter im Bedarfsfall zu begleiten und vor Ort endgultig zu bestétigen.
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10 ZUSAMMENFASSUNG

Im Hinblick auf eine dem Bauvorhaben angepasste Ausschreibung werden im Nachfolgenden
die im Gutachten enthaltenen Angaben zusammenfassend dargestellt. Einen Uberblick tiber

die bautechnischen Gegebenheiten im Untersuchungsabschnitt gibt die Tabelle 21.

Tabelle 21 Ubersicht der erdbautechnischen Situation im Untersucﬁungsabschnitt

Bereich- ‘ Planum | erdbautechnische MaBnahme

I | e Torle / organische Weichschichten bis max. 3,8 m u. GOK mit geringer
‘ | Tragféhigkeit ,
« Trassenfihrung der Bestandsfahrbahn in Dammiage > 2 m
« Bodenverbessernde MaBnahmen erforderlich;
. 1. Tieferreichender Bodenaustausch der organischen Weichschichten,
RKS 1 bis RKS & ‘ F3 enschlieBend Griindung nach den Vorgaben der RSO
2. Finsatz von Geogittern / Geogeweben (System bewehrte Erde). Die
Bemessung fiir die Herstellung des Systems bewshrte Erde erfolgt nach
[ den Vorgaben der einzelnen Hersteller ]
| e Unterhalb der Bestandsfahrbahn scheint bereits Bodenaustausch erfolgt zu sein
[ » Gering tragfahige, organische Bdden (Oberbdden / arg. Auffillungen) sind unter
Beriicksichtigung eines Lastausbreitungswinkels von 45° vollsténdig
| auszubauen. :
| « Fiir den Neubau von Rad- und Gehwegen sind insbesondere die Hinweise in
| Kap 5.2 der RStO 12 zu beschten.

F3 » Griindung des Radweges nach RSO 12 Tafel 6, Zelle 1 auf F3-Untergrund

o Bel Ez = 45 MN/m? auf Planum keine MaBnahmen zur Bodenverbessaning
erforderlich - ]

» Solite das geforderte Verformungsmodul nicht emreicht werden, sind
voraussichtlich bodenverbessemde MaBnahmen erforderlich z.B.
Tieferrelchender Bodenaustausch: Die Austauschméchtighsit ist abhéngig vom
ermittetien E,.Wert .

| = Dieser Abschnitt wird durch sandige Profile dominiert
e Aufgrund des Umstandes, dass der Mutterboden bzw. die Auffiillungen
' Méachtigkeiten zwischen 0,1 und max. 0,5 m u. GOK aufweisen und somit
RKS 12 bis RKS 16 F2 lokal zwangsléufig ein Austausch bis zur Mindestdicke des frostsicheran
Oberbaus erfolgt, wird eine Griindung ausgehend von F2-Bbden nach RStO
12 favorisiert.

RKS 7 bis RKS 11

Projekt-Nr. 06-4693 i }
Ingenieurgeologisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Krelsgrenze bis zur B 69 im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-69-

Im untersuchten Planungsbereich wurden die nachfolgend benannten Schichten /

Homogenbereiche erfasst:

-

Tabelle 22 Zusammenfassende Darstelldng der erfassten Boéden / Homogenbereiche
— e : — — : .
| X Bodengruppe Bereich /RKS |
Homogenbereich | Bezeichnung nach DIN
f 18196 i |
| I - - = —_— l — e {
ges.
organisch-sandige Bdden Planungsabschnitt |
A (organisch-sandige Auffillungen, | OH, lokal A {spmsgend In den
.. gen bis in
| humose Oberboden) Tiefen zwischen 0,1 und
- | 1,8 m u. GOK)
- © Torf HN, HZ, lokal | .
B . (Hochmoortorf | oU ' RKS 1 bis RKS 6
c Geschiebelehm SU*-ST* RKS 7 bis RKS 11
ﬂ‘ | ges.
Sande Planungsabschnitt
. . {in unterschiedlichen
D : (sandige Auffiillungen, SE, SU-SU* Tiefen und
Geschiebedecksande, Flugsande, | Méachtigksiten, teils dem
' Flusssande, Schmelzwassersande) Torf unterlagernd, teils
| den Geschigbelehm |
Gberlagernd)

Im Bereich des Rohplanums im Abschnitt von RKS 1 bis RKS 6 stehen oberflachennah Torfe

und organische Restlagen bis in eine Tiefe von max. 3,8 m u. GOK an. Der Torf weist geringe
Tragfahigkeitseigenschaften auf und ist der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen. In

diesern Abschnitt sind voraussichtlich Bodenverbessernde MaBnahmen erforderiich:

e Tieferreichender Bodenaustausch der organischen Weichschichten, anschlieBend
Grindung nach den Vorgaben der RStO

» Einsatz von Geogittern / Geogeweben (System bewehrte Erde). Die Bemessung fir die
Herstellung des Systems bewehrte Erde erfolgt nach den Vorgaben der ginzelnen

Hersteller.

Im Bereich des Rohplanums im Abschnitt von RKS 7 bis RKS 11 stehen nach Abtrag der

organischen Aufflllungen / humosen Oberbéden Decksande an, die von Geschiebelehm der

Saale-Kaltzeit unterlagert werden. Die Decksande sind (iberwiegend der

Frostempfindlichkeitsklasse F1 und den Bodengruppe SE bzw. SU zuzuordnen.
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Der Geschiebelehm ist auf Grund des hohen Feinkornanteils der Frostempfindlichkeitsklasse
F3 zuzuordnen. Zur Vereinheitlichung und Schaffung eines gut tragfihigen Untergrundes
empfehlen die Unterzeichner in diesem Abschnitt von einem Rohplanum ° der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszugehen. Zunéchst sind die gering tragfahigen,
organischen Bdéden (Oberbc";dén / org. Auffilllungen) unter Berlicksichtigung eines
Lastausbreitungswinkels von 45° vollstandig auszubauen. In Abhéngigkeit vom zukunftigen
Niveau der Radwegoberkante erfolgt voraussichtlich eine Auﬂ16hung der Trasse, ansonsten
ist fiir den Bodenaushub die Mindestméchtigkeit des frostsicheren Oberbaus fiir Griindungen
auf F3-Untergrund zu beachten. Des Weiteren sind fiir den Neubau von Rad- und Gehwegen
die Hinweise in Kap 5.2 der RSO 12 zu beachten. Die Grindung des Radweges kann nach
RStO 12 Tafel 6, Zeile 1 auf F3-Untergrund erfolgen. Auf dem Planum ist eine
Mindesttragfahigkeit ausgedriickt durch den Verformungsmodul von E, = 45 MN/m2 zu
erreichen. Die Unterzeichner gehen davon aus, dass dieser Wert auf den Decksanden bzw.
auf dem steifen Geschiebelehm erreicht werden kann, so dass keine MaBnahmen zur
Bodenverbesserung erforderlich sind. Sollte das geforderte Verformungsmodul nicht erreicht
werden, sind voraussichilich bodenverbessernde MaBnahmen erforderlich z.B.
Tieferreichender Bodenaustausch: Die Austauschmachtigkeit ist abhangig vom ermittelten

E.,z-Wart.

Fur alle BodenaustauschmaBnahmen im zukiinftigen Fahrbahnbereich sind gut
verdichtungsféhige, frostsichere Sand/Kiessandmaterialien der Bodengruppe SE-SW einzu-

setzen und ordnungsgemaB zu verdichten.

im Abschnitt der Bohrungen RKS 12 bis RKS 16 wurden lberwiegend sandige Schichten-
profile erfasst. Im Planumsniveau stehen hier Flug-, Fluss-, oder Schmelzwassersande der
Bodengruppe SE-SU und der Frostempfindlichkeitsklasse F1 an. Aufgrund des Umstandes,
dass der Mutterboden bzw. die Aufflllungen Méchtigkeiten zwischen 0,1 und max. 0,5 m u.
GOK aufweisen und somit lokal zwangsléufig ein ‘Austausch bis zur Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus erfolgt, wird nach Abtrag der humosen Bdden eine Griindung

ausgehend von einem F2-Untergrund nach RStO 12 favorisiert.

Projekt-Nr. 06-4693
Ingenieurgeclogisches Gutachten zum Neubau eines Radweges K 30 von der Kreisgrenze bis zur B 69 Im Landkreis Diepholz



RP Geolabor und Umweltservice GmbH, Niedriger Weg 47, 49661 Cloppenburg

-71-

Bei den schluffigen Sanden und dem Geschiebelehm handelt es sich um stark
strukturempfindliche Bdden, die unter Wassereinfluss und dem Eintrag von dynamischer
Energie zum Verlust ihrer Tragféhigkeitseigenschaften bis hin zur Verflissigung neigen. Diese

Bdden erfordern daher einen besonders schonenden Umgang:

e Die Arbeéiten sind bei trockener Witterung auszufiihren.

& Der Aushub ist mit ri}ckschreitenden'Verfahren mit einer flachen Baggerschneide
auszufuhren.

» Die Aushubsohlen sollten nicht unnétig mit Maschinen befahren werden.

« Die Aushubsohlen sind vor Wasserzutritt zu schiitzen (Schutz vor Aufweichung des
Untergrundes).

» Der Eintrag von dynamischer Energie in schluffige und / oder wassergeséttigte Schichten

ist zu vermeiden.

Sofern im Rahmen der BaUausﬁ]hrung Schachtungstiefen erforderlich werden, bei denen der
Bemessungsgrundwasserstand im Westen bis zur Gelindeoberkante und im Osten bis ca.
40,7 m NN (ca. 1,6 m u. GOK) unterschritten wird, kann eine geschlossene
Bauwasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich werden. In Bereichen mit
Geschiebelehm kann eine geschlossene Bauwasserhaltung zur Druckentlastung (Schutz vor
hydraulischem Grundbruch und Auitrieb) erforderlich werden sofern die Grundmorane stark .

ausgediinnt oder durchstoBen wird.

Es wird empfohlen, unmittelbar vor Bauausfiihrung den aktuellen Grundwasserstand bzw. die
' Geschiebelehmmachtigkeit durch Einrichtung mehrerer flacher Messstellen zu erfassen.’

Stauwasser kann nur lokal und auch nur temporér auftreten. Bei den aktuellen Feldarbeiten
wurde lediglich in einigen Bereichen Stauwasser oberhalb des Geschiebelehms (Bereich RKS
7 bis RKS 11) angetroffen. Dies kann ‘sich jedoch insbesondere nach ergiebigen
Niederschlagen potenziell. auch in anderen Bereichen ausbilden. Ob und wo eine

Bauwasserhaltung erforderlich wird, kann nicht festgelegt werden.

Fir alle Aushubarbeiten im Rahmen der Verbreiterung des Radwegbaus sind daher auf Grund
'der stauenden Wirkung des Geschiebelehms MaBnahmen zur offenen Bauwasserhaltung
vorzuhalten, um zutretendes Tag- und Oberflachenwasser infolge von Niederschlags-

ereignissen sicher aus den Baubereichen ableiten zu kénnen,
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Versickerung

Die Versickerungsverhéltnisse sind im Planungsabschnitt sehr unterschiedlich. Abhéngig
vom Durchléssigkeitsbeiwert (kf-Wert) und dem vorhandenem Sickerraum sowie den Stau-
und Grundwasserstanden herrschen im Planungsabschnitt von giinstig Gber eingeschrankte

bis unglinstige Versickerungsverhaltnisse vor.

Schadstoffuntersuchunaen
Die Schadstoffuntersuchungen des voraussichtlich bei den Erdarbeiten anfallenden Bodens

und StraBenaufbruchs lieferten folgende Ergebnisse. .

Tabelie 23 Zusammenfassende = Darsteliung der  Analysenergebnisse  der

Schadstoffuntersuchung

—

- Zuordnungs- | awv. | getshr- | . | :
WasseLAGA | apfail- | licher | _EM- | Ver Zugehbrige Proben
schliissel | Abfall gung =

« MP 1 Oberboden / org. Auffiiliungen
Abschnitt 1 (RKS 1 bis RKS 8) |
» MP 2 Oberboden / org. Auffiillungen
Abschnitt 2 (RKS 8 bis RKS 16)
170504 * nein a 1 ¢ MP 3 Unterboden / org. Auffiillungen
Abschniit 1(RKS 1 bis RKS 8)
| = MP 4 Unterboden / arg. Auffiillungen
Abschnitt 2 (RKS 9 bis RKS 18)
s Sedimentmischprobe Abschnitt 2

|' | e Einzelprobe Schotter (Bereich ASP |

Z1.1 170504 " nein a 2 16)
« Sedimentmischprobe Abschniit 1

kein mineralischer

Boden 1.5.d. LAGA;

Verwertung durch
Fachfirma

Torf C - nein « MP 5 Torf (RKS 1 bis RKS 4)

Y Boden und Stsine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503 fallen

1 Zuordnungsklasse 20
Verwertung im Sinne LAGA TR Boden: Herstellung einer natlirlichen
Bodenfunktion

2 Zuordnungsklasse 21.1

Verwertung im Sinne der LAGA TR Boden: Eingeschrénkter offener Einbau in
hydrogeologisch unglinstigen Gebieten

a . Im vereinfachten Verfahren (nicht andienungs- und nachwelspflichtig)
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Zur Verifizierung der Schadstoffgehalte wird eine Beprobung und Analytik an Haufwerken im

Rahmen der Bauausfiihrung empfohlen.
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Anhang 1

Karten und Plane

Anhang 1.1
Lage der Bohraufschlilsse
(MaBstab 1: 8.000)
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Anhang 2

Baugrundaufschltsse und Felduntersuchungen

Anhang 2.1
Darstellung der erbohrten Schichtenfolge
gemaB DIN 4023 und DIN 4022
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RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anhang 2
49661 Cloppenburg far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B89
Boh RKS 1 et
onrun / Blatt: 1 Hohe: 38,79 m NN
9 & 26.-28.11.20.19
! 2 3 25| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis " und Beimengungen ) Bemerkungen Proben
b) .Erg&nzende Bemerkung Sonderprobe
.m P ; = Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvergang ) ) Kernverlust Art | Nr (Unter-
punkt | 1 (bliche ) Geologische hy 1 i}y Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Aufftliung, Feinsand, Mittelsand, schwach feinkiesig, feucht 1 1.00
humas, schwach schluffig, Schotter, Splitt
b) locker gelagert
1.00 B -
o) d) | €) dunkelbraun
) Auffallung g8) Holozan h) i) [
[OH]
a) Auffillung, Feinsand, stark organisch, mittelsandig, feucht 2 1.80
schluffig
b) locker gelag‘ért_ - R
1860 | |
c) d) e) hellbraun -
dunkelbraun
) Auffullung g) Holoz#n h) i)
[OH] ,
a) Torf, schluffig, schwach feinsandig GW in Ruhe (1.80, 3 3.00
26.11.19) . 4 3.80
b) — — GW erbohrt (3.80,
26.11.19)
3.80 _
c) d) ) braun -
dunkelbraun
) Flachmoor d) Holozan h) i)
HN - HZ
a} Feinsand, mittelsandig, schiuffig nai 5 4.00
b) mitteldicht gelagert
4.00 ]
©) d) €) weil - grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit h) N
su*
a)
b) a o N
o | d) [®
f q) h} i)




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anhang 2
#9864 Cloppentug for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B89
Datum:
Bohrung RKS 2 /Bt 1 Hohe: 39,02m NN
! 26.-28.11.20.19
1 2 : 3 4 L 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen - Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprabe
wm . Wasserflthrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang : ' Kernverlust N (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- ‘Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffallung, Feinsand, himos, mittelsandig feucht 1 0.30
b) locker gelagert -
0.30 B o
c) ‘ d) | @) dunkelbraun
|
) Auffillung _ | @) Holozan h) ‘ N
[OH]
a) Auffiillung, Feinsand, Mittelsand feucht - nall, GW 2 1.00
in Ruhe (2.1, 3 | 200
‘ S S — 26.11.19
b) locker bis mitteldicht gelagert ) 4| 300
3.00 B ————
<) d) e) hellbraun ]
f)  Auffillung g) Holozan h) i)
[SE]
a) Auffollung, Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig nal 5 4.00
b) mitteldicht gelagert
4.00 O — |
<) d) e) weik - grau
f) Auffiliung @) Holozan mser |
[su}
a)
b) -
e ) e)
f o 9 . R o
a)
s N .
o R e) K
e h) i




8) Auffillung, feinsandig, Mittelsand

b) mitteldicht gelagert

RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . : . . 08-4893
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis ’
Anh
49661 Cloppenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben nhang 2
Vorhaben: Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrerize B89
Bohr RKS 3 e
onrun / Blatt: 1 Hshe: 38,40 m NN
g © N 26.-28.11.20.19
1 2 3 4[5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen B Bemerkungen Praben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wassearfhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust Art | N (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- - Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffdllung, Feinsand, schwach mittelsandig, humos, feucht 1 0.10
schwach schluffig
) D) locker gelagert . a
o10 |
c) ‘ d) €) dunkelbraun
) Auffallung ' 9) Holozan h) ] i)
( [OH]
a) Auffallung, Feinsand, Mittelsand feucht - nass, GW 2 1.00
. in Ruhe (1.80, 3 2.00
- — 26.11.19
b) mitteldicht.gelagert ) 4 3.00
3,00 - o
c) d) €) hellbraun
f) Auffollung 1 9) Holozan h) i)
[SE]
naf 5 4.00

4,00 —
€) d) e) welll - grau
). Auffallung g) Holozén o)
[SE]
a)
b) - ) - o
c) d) e
) 9 h) i)
a)
b) R =
R T e)
K R ) h) o




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anh 2
49661 Cloppenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemien Proben e
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 3 : ) Datum:
onrun a / Blatt: 1 Hoéhe: 37,60 v
g ' y o STSomNAN 26.-28.11.20.19
1 2 ) "3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergsnzende Bemerkung ¥ . Sonderprobe
..m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) ‘Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust e (Unter-
punkt | 5 (bliche g) Geologische h)y © i) Kalk- Sonstiges ) kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehait
a) Torf, schwach feinsandig, schluffig GW in Ruhe 1 3.00
0,00 m (26.11.19)
b) h
3.00 - -
) d) | € dunkelbraun -
schwarz
f) Moor g) Holozén h) i)
I HN - HZ
a) Feinsand, schluffig, schwach organisch : nass 2 3.20
GW erbohrt
== 1 3,00 m (26.11.19
"b) mitteldicht gelagert ( )
3.20 - .
c) d) €) hellbraun
) fluviatil d) Weichsel-Kaltzeit h) )} ,
SuU-su*
a)
b) - ]
) - d) e) |
f N a hy _P)_ i
a)
b) N -
o) d) i e)
N g h) )
a)
b) o -
e d) e) ]




RP Geolaborund
Umweltservice GmbH
Niedriger Weg 47
49661 Cloppenburg

Schichtenverzeichnis

ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

08-4693
Anhang 2

Vorhaben:  QOrientierende Baugrunderkundung-Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
) Datum:
Bohrung RKS 4 /Biatt: 1 Hohe: 39,07 m NN
26.-28.11.20.19
1 2 - 3 45 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommena
Bis | und Beimengungen - Bemerkungen ~ Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Woasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy " i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung R Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, stark humos, schwach schluffig, feucht 1 0.10
schwach mittelsandig
b) [ocker gelagert R N
0.10 S By o -
9] d) €) dunkelbraun
| ) Auffullung ''9) Holozan "hoHE [ D
[ | [HN]
a) Torf, schluffig, sehr schwach feinsandig GW in Ruhe (1.20, 2 1.00
| %6'”'19) 3 1.80
! b) GW erbohrt (1.80,
26.11.19)
1.80 -
c) d) €) dunkelbraun -
schwarz
f) Flachmoor g) Holozan h) i
HN - HZ
8) Feinsand, schluffig, mittelsandig, schwach organisch nal 4 2.20
_ti3 ‘rﬁitteldicht gelagert - B B ]
220 | -
c) d) ) hellbraun
f  fluviati 1a) weichsel-Kaltzelt | h) i)
: Su*
a) Feinsand, Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, naf 5 3.00
schwach grobsandig
b) mitteldicht gelagert e
3.00 S
c) d) e) weilt - grau
() fluviatit g) Weichsel-Kaltzeit h) i)
Su-sy*
a)
b) -
¢) ‘ d) I
N ‘ 9) h) i)




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH
Niedriger Weg 47
49661 Cloppenburg

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

08-4693
Anhang 2

Vorhaben: Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B62
‘ Datum:
Bohrung RKS 5  /Blatt 1 Hohe: 39,82 m NN
26.-28.11.20.19
1 2 3 4[5 | 8
a) Benennung'der Bodenart ' Entnommene
Bis |- ‘und Beimengungen Bemerkungen Proben
- b) -Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m : = | Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust t ' (Unter-
punkt f) Ubliche ) Geologische hy 9 - i) Kalk- Sonstiges kante)
" Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, mittelsandig, humos feucht 1 0.20
b) locker gelagert R - -
020 | B -
c) d) ‘ e) dunkelbraun
| ) Auffdliung g) Holozén h) 0]
[CH]
a) Auffullung, Mittelsand, Feinsand feucht - naR, GW 2 1.00
. in Ruhe (1.7, 3 2.00
- —— — 28.11.19 4 3.0
b) / mitteldicht gelagert ) a
3.00 o |
c) d} e) hellbraun
f) Aufitlung | 9) Holozan h) i)
[SE]
a) Schluff, organisch 6 3.50
o
350 | - - -
¢) weich - steif d) : e) dunkelbraun -
schwarz
) fuviati ) Holozan h) )]
ou
a) Feinsand, schwach schluffig, mittelsandig naf 7 4.00
b) mitteldicht gelagert —
4.00 -
©) d) &) hellbraun
f) fluviati 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SuU
a)
D
[ ©) d I
n ) h) i)




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anh 2
49661 Cloppenburg far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben ang ]
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 6 Datum:
onrun / Blatt: 1 Héhe: 38,50 m NN
g © m 26.-28.11.20.19
1 o 2 o 3 45 | &6
a) Benennung der Bodenart Enthormmene
Bis ___und Beimengungen - Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernveriust At | Nr (Unter-
punkt | ) Qpliche g) Gealagische hy | ) Kak- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, stark humos, schluffig, schwach feucht 1 0.30
mittelsandig
b) locker geiagert - N ’
0.30 B -
c) d) €) dunkelbraun
f)  Auffullung a) Holozan | honH- )
[HZ]
a) Feinsand, schwach mittelsandig, organisch feucht, GW in Ruhe 2 1.00
(0.9, 26.11.19)
b) locker gelagert - mitteldicht gelagert -
1.00 - ]
c) d) €) braun -
dunkelbraun
) Mutterboden 9) Holozin h) i)
OH
8) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig naf 3 2.20
b) mitteldicht gelagert-c_iicrggelagert -
2.20 e
c) d) e) weill - grau
) glazifluviatil g) Drenthe-Stadium h 1D
SE - sU [ |
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach naf 4 3.00
grobsandig .
b) mitteldicht gelagert - dicht gelagert - —
3.00
c) d) €) weil - grau
9 glazifuviatl | @) Drenthe-Stadium | h) i)
SE-8SU
a)
b) -
9 d) e)
N 9 | hy i




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . \ . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
. . Anhang 2
49661 Cloppenburg fisr Bahrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 7 Datum:
onrun / Blatt: 1 Hohe: 38,8 NN
9 = B 20,88 m 26.-28.11.20.19
1 2 3 415 | &8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen |  Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) ‘ Kernverust Art r (Unter-
punkt | f Qpliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ¥ Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, mittelsandig, humos feucht 1 0.30
b) Jocker gelagert R
0.30 o o ]
c) —{ d) €) dunkelbraun
H  Auffilung | @) Holozan | hy iy
| [OH]
a) Feirisand, stark mittelsandig feucht-nass 2 1.00
Stauwasser 3 2.40
— : (1.3, 26.11.19)
b) mitteldicht gelagert
240 | ) N —
c) d) e) hellbraun -
braun
f) Flugdecksand g) Weichsel-Kaltzsit h) i)
SE
a) Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig, mittelséndig, 4 3.00
schwach feinkiesig, schwach tonig
b) )
3.00 S - L
) weich - steif d) e) grau
f) Geschiebelehm ) Drenthe-Stadium h) R
SuU*-sT*
a)
b) o a o
¢) e
n ) Mo
a)
b) o -
R d o)
N a) ho [y




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis -
Anh 2
48661 SlgpeRour far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben ang
Vorhaben: Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 8 et
onrun / Blatt: 1 Hohe: 39,15 m NN
g 26.-28.11.20.19
1 2 B 3 45 |, 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen- . | Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " : Sonderprobe .

o Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenhsit d) Beschaffenheit e) Farbe Baohrwerkzeuge A inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kemverlust _ | N (Unter-
punkt | f Obliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)

Benennung | Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Feinsand, mittelsandig, humos feucht 1 0.10
| l
b) locker gelagert
0.10 - - B ]
c) d) €) dunkelbraun
(f) Auffillung g) Holozan ‘ h) 0
[OH]
a) Feinsand, stark mittelsandig feucht 2 1.00
b) mitteldicht gelagert
1.00 o = B e
c) | d) e) braun
f) Flugdecksand g) Weichsel-Kaltzeit T
SE |
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feucht-nass 1' 3 1.70
kiesig, schwach schluffig Stauwasser
—— (1.1, 27.11.19
b) mitteldicht gelagert ( )
1.70 B ) —
c) d) e) hellbraun
f) Geschiebesand g) Weichsel-Kaltzeit )
SuU
a) Geschiebelehm, Schiuff, Sand, schwach tonig 4 3.00
b) 3 - S
3.00 S
€) weich - steif d) €) grau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) i)
SuU*-sT*
a)
b) - -
c) o d) - e
i) 9 I i)




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
| : Anh 2
49661 Cloppenburg ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben phang
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
. . ) Datum:
Bohrung RKS 9  /Biatt: 1 Héhe: 40,02 m NN
26.-28.11.20.19
1 2 3 4 ] 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen - Bemerkungen Proben
' b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Woasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenhsit e} Farbe Bohrwerkzeuge | o | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust r (Unter-
punkt | £ (bliche a) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, mittelsandig, humos feucht 1 0.50
'b) locker gelagert R |
0.50 L |
<) ‘ d) | €) dunkelbraun
f)  Auffullung | @) Holozan h) )
[ [OH]
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht - nag, GW 2 1.00
in Ruhe (1.5, 3 1.60
e = 27.11.19)
b) mitteldicht gelagert
1.60 - e o
c) d) e) helloraun
f Flugdecksand | g) Weichsel-Kaltzeit h) i)
SE-SU
8) Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig, mittelsandig, 4 3.00
schwach feinkiesig, schwach tonig
b) o -
3.00 ]
€) steif d) e). grau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium | h) f)
SU*ST
a)
b) -
c) B e)
) e o h) i)
a)
b) - - B
c) [ d) e
0 e h) i)




RP Geolabor und
Umweiltservice GmbH i . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
, Anh 2
49661 Cloppenburg ftr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben S8
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 10 pewm:
onrun / Blatt: 1 Héhe: 40,47
g 2 che NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
His und Beimengungen | Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m : S Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernveriust ' {Unter-
punkt | £ QOpliche g) Geologische_ h v i) Kalke Sonstiges kante)
Benennung Benennung ) Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, mittélsandig. stark humos feucht 1 0.20
b) Jocker gelagert - -
0.20 ) - B ]
c) d) €) dunkelbraun
) Auffallung g) Holozan h)[OH} | D)
[HN]
2) Geschiebelehm, Schluff, Sand 2 1.00
3 2,00
b = — : 4 3.00
3.00 | i
¢y steif d) e) grau-
hellbraun
f) Geschiebelehm 9) Drenthe-Stadium h) )} :
SuU*-sT*
a)
b)
c) ) J_'e)_ -
' ) ) ’ h) i)
a)
RS — —_———
Q) d) e
0 - 9 . h) i)
a)
b)
) o __1 d e)
1
f) |l L




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
) Anhang 2
49661 Cloppenburg fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 11 detm:
onrun / Blatt: 1 Héhe: 4142mN
9 et ohe m NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen | Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
W m i | Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
punkt | f  Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)-
‘Benennung .Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffullung, Feinsand, schwach mittelsandig, humos, feucht 1 0.30
schwach schluffig
[ b) locker gelagert o R
0.30 o B -
c) d) €) dunkelbraun
| ) Auffillung 9) Holozan h) D
[OH] 3
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach grobsandig, feucht 2 0.80
schwach schluffig
b) mitteldicht gelagert |
0.80 - o - B l
G} d) e} weill - grau
f) Geschiebesand 8) Weichsel-Kaltzeit h) ) ]
Su
) Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig, mittelsandig, 3 2.00
schwach feinkiesig, schwach tonig 4 3.00
} b} I i
300 | o
c) steif d) 8) hellbraun -
grau
f) Geschiebelehm a) Drenthe-Stadium h) i)
SU*-ST*
a)
~u E—— ——
c) - [ ) a I e) o
G} . ‘ ) h) i K
a)
7 - -
c) - —_&) - | é) N
n la h) iy




RP Geolabor und
Umweliservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anhang 2
49661 Cloppenburg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben bk
Vorhaben: Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 12 et
onrun / Blatt: 1 © 40,94
g @ Hehe 84 m NN 26.-28.11.20.19
| 1 _ 2 -3 4[5 6
a) Benennung der Bodenart i Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe .

.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge A inm
Ansatz- nach Bohrgut hach Bohrvorgang ) Kernverlust i N (Unter-
punkt | £ Opliche g) Geologische hy . i) Kalk- Sonstiges kante)

Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Aufiiillung, Feinsand, mittelsandig, schwach humos, feucht 1 0.10
schwach schluffig
'b) locker Qelagen - -
0.10
c) ) d) 8) dunkelbraun
f)  Auffullung 'g) Holozan Misu- [
[OH]
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 1.10
T) mitteldicht gelagert
1.10 - - N
c) |’ d) e) hellbraun
) Fiugdecksand | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) ) ]
|" SE-SU
8) Feinsand, Mittelsand, schwach schiuffig feucht, GW in Ruhe 3 2.40
(2.3, 27.11.19)
b) mitteldicht gelagert i i
2.40 =
c) d) €) hellbraun
) glazifluviatil 9) Drenthe-Stadium ) |
SE-SU
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig naf 4 3.00
'b) mitteldicht gé_ia_gen N - |
3.00 - - —
c) d} 8) weift - grau
f)  glazifluviatil '9) Drenthe-Stadium h) IR
SE-SU
a)
b) . :
c) | d) I_ej o
_ . . [ - _
f) 9) ‘ h) ‘ D) .

ey



RP Geolabor und
Umweltservice GmhbH . . . 068-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
5 - Anh 2
42651 ClopRenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nhang
Vorhaben:  COrientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 13 e
onrun b ! Blatt: 1 Héhe: 40,29
g e: 40.20m NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Praben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust r (Unter-
punkt ) Ubliche g) Geologische DR i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, humos, schwach feucht 1 0.50
schiuffig
b} locker gelagert
0.50 - -
c) d) | ) dunkelbraun -
schwarz
) Mutterboden g) Holozin h) i)
QH
a) Mittelsand, fainsandig, grobsandig, schwach organisch | feucht 2 1.30
b) mitteldicht gelagert - ]
1.30
c) d) €) braun
f) glazifluviatil g9) Drenthe-Stadium | h) i) |
SE
-a) Feinsand, mittelsandig feucht 3 2.00
. 4 3.00
'b) mitteldicht gelagert - dicht gelagert o ]
3.00
c) d) @) hellbraun
) glazifluviati 9) Drenthe-Stadium | ) |1
SE - SU '
a)
= . .
(o) d) { e)
n 9) - [ ‘ )
|
a)
1
Q) d) e -
f) 9 - o




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 Schichtenverzeichnis
Anh 2
49661 Cloppenburg far Bohrungen ohne durchgehende Géwinnung von gekernten Proben ang =
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 14 | e
onrun ’ / Blatt: 1 Hoéhe: 41,45mN
g ° m NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 415 .6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und-Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m _ Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuga At | N inm
Ansatz- nach Bohrgut ' nach Bohrvorgang | * Kernverlust ' (Unter-
punkt | f Upliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges. kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilliung, Feinsand, Mittelsand, schwach organisch, feucht I 1 0.30
Ziegelbruch
b) mitteldicht gelagert -
0.30 L e
c) | d) e) rotbraun -
i dunkelbraun
) Auffollung g) Holozan a h) i) ]
A
L
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach feucht 2 1.30
grobsandig, schwach organisch
b) mitteldicht gelagert ]
1.30 - _ B -
c) d) €) braun
f) fluviatil | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) I
SE
a) Feinsand, Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feucht - nalk, GW 3 2.00
schiuffig in Ruhe (1.8,
- — -— —1 28.11.19
b) mitteldicht gelagert )
200 | . _|
c) d) €) helibraun
0 fuviatl ) Weichsel-Kaltzeit | h) i )
' SU
8) Mittelsand, Grobsand, schwach feinkiesig, schwach naf 4 2.40
schiuffig, feinsandig
b) mitteldicht gelagert . ]
2.40 o _
) d) €) weifl - grau
) fluviati '9) Weichsel-Kaltzeit | h) i) N
Su
@) Mittelsand, feinsandig : naf} 5 3.00
b) mitteldicht gelagert - |
3.00 | B S - _
c) d) €) weill - grau
f)  fluviati | @) WeichselKaltzsit [hT_ D
| SV
|




RP Geolabor und
Umweltservice GmbH . . . . 06-4693
Niedriger Weg 47 - Schichtenverzeichnis
Anhang 2
48661 Cloppenburg far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 9
Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B69
Boh RKS 15 e
/ Blatt: 1 Héhe: 41,
onrung ' © 30m NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen - - Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
..m ) Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust . {Unter-
punkt | ) QObliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, humos,' séhwach feucht 1 0.30
schluffig
b) locker gelagert
0.30
c) d) €) dunkelbraun
f} Mutterboden g) Holozin h) i)
OH
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 1.00
b) mitteldicht gelagert R o
1.00
c) | d) @) hellbraun -
' braun
f) Flugdecksand 9) Weichsel-Kaltzeit h) i)
SE-SU |
a) Feinsand, mittelsandig feucht 3 2.00
4. 3.00
b) - mitteldicht gelagert a —
3.00 = = _
c) d) . €) hellbraun
f) glazifuviati g) Drenthe-Stadium | h) iy
SE - 8U
a)
b) a
(o) d) e)
G 9) - h) n
a)
b)
c) T Te o
0 g) h i)




RP Geoclabor und
Umweltservice GmbH
Niedriger Weg 47
49661 Cloppenburg

Schichtenverzeichnis

for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Orientierende Baugrunderkundung Radweg K30 bis Kreisgrenze B68
Boh Datum;:
un Biatt; 1 ;
ohrung / Blatt H8he: 43,69 m NN 26.-28.11.20.19
1 2 3 45 ] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Erg#nzende Bemerkung " Sonderprobe
.em o Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) " i) Kalk-j Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, humos, schwach feucht ( 1 0.30
schluffig |
b) locker gelagert
0.30 ) ) 4
c) d) €} dunkelbraun
i) Mutterboden | 9) Holozan h) )
OH
@) Feinsand, Mittelsand o feucht 2 1.00
' b) mitteldicht gelagert - dicht gelagert N
1.00 - _
c) d) | © helloraun -
‘ braun
f) Flugdecksand 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i) |
K |
) Feinsand, mittelsandig [feucht 3 2.00
4 3.00
'b) dicht gelagert o
3.00 - » 5 |
c) ’ d) | @) hefibraun
" glazifuviati g) Drenthe:Stadium | h) n N
SE - SU
a)
= i
o | e
N a) | h) i
a)
‘ b) o o ]
) Td) e
n B OO h) D




